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SLUZBENE NOVINE FEDERACIJE BiH  Ponedjeljak, 28. prosinca/decembra 1998.

Na osnovu ¢lana 142. stav 4. Zakona o vodama ("Slu bene
novine Federacije BiH", broj 18/98), federalni ministar poljo-
privrede, vodoprivrede i Sumarstva, donosi

PRAVILNIK

O VRSTAMA, NACINU I OBIMU MJERENJA I
ISPITTVANJA ISKORISTENE VODE, ISPUSTENE
OTPADNE VODE 1 IZVADENOG MATERIJALA
1Z VODOTOKA

I- OPSTE ODREDBE
Clan 1.

Ovim pravilnikom propisuju se vrste, nacin i obim mjerenja
i ispitivanja iskoriStene vode, ispuStene otpadne vode ili
ispustenih u atmosferu odnosno na poljoprivredno, gradevinsko,
Sumsko ili drugo zemljiSte opasnih i Stetnih materija koji na
neposredan ili posredan nacin zagaduju vode (u daljem tekstu:
ispuStene otpadne vode) i izvadenog meterijala iz vodotoka,
vodenje evidencija o potro$nji, koli¢ini i kvalitetu iskoriStene
vode, koli¢ini i stepenu zagadenja ispuStene otpadne vode i
koli¢ini izvadenog materijala iz vodotoka, izrada izvjeStaja o
podacima utvrdenim mjerenjimai ispitivanjima iskoriStene vode,
ispustene otpadne vode i izvadenog materijala iz vodotoka i
rokovi njihovog dostavljanja Javnom preduzecu za "Vodno po-
drucje slivovarijeke Save" Sarajevo odnosno Javnom preduzeéu
za "Vodno podrucje slivova Jadranskog mora" Mostar (u daljem
tekstu: Javno vodoprivredno preduzeée) radi kontrole koli¢ina
iskoriStene vode, koli¢ina i stepena zagadenja ispustenih otpad-
nih voda i koli¢ina izvadenog materijala iz vodotoka, izrade
bilansa voda za glavna slivna podrucja i za teritoriju Federacije
Bosne i Hercegovine (u daljem tekstu: Federacije) i kontrole
obracunavanja i placanja posebnih vodoprivrednih naknada.

Ovim pravilnikom propisuje se i obaveza preduzeca i drugih
pravnih lica koja vrSe istra ivanja povrSinskih i podzemnih voda
i preduzeca i drugih pravnih lica koja iskoriStavaju vodu da
podatke i rezultate istra ivanja povrSinskih i podzemnih voda
odnosno podatke o potrebama za vodom za dugoro¢ni planski
period dostavljaju Javnom vodoprivrednom preduzecu radi
izrade bilansa voda na nacin, po postupku i rokovima odredenim
ovim pravilnikom.

Clan 2.

Obveznici mjerenja i ispitivanja iskoriStene vode, ispustene
otpadne vode i izvadenog materijala iz vodotoka, vodenja evi-
dencije o potrosnji, koli¢ini i kvalitetu iskoriStene vode i koli¢ini
i stepenu zagadenja ispuStene otpadne vode, izrade izvjeStaja i
njihovog dostavljanja Javnom vodoprivrednom preduzecu, kao i
oni obveznici koji vrSe istra ivanja povrSinskih i podzemnih
voda odnosno planiraju potrebe za vodom i o tome izvjeStaje
dostavljaju Javnom vodoprivrednom preduzecu, su preduzeca,
banke i druge finansijske organizacije i organizacije za osigu-
ranje i reosiguranje imovine i lica, zadruge i druge zadru ne
organizacije - rezidenti i nerezidenti (u daljem tekstu: preduzeca),
ustanove i druga pravna lica, koja iskoriStavaju vodu, ispustaju
otpadne vode i vade materijal iz vodotoka, ako ovim pravilnikom
za pojedine obveznike nije druk¢ije odredeno.

Clan 3.

Preduzeca za sakupljanje, pre¢iS¢avanje i distribucije vode (u
daljem tekstu: komunalna preduzeca za snabdijevanje vodom),
pored mjerenja i ispitivanja, vodenja evidencija i dostavljanja
izvjeStaja o koli¢inama isporucene vode potro§acimaiiskoriStene
vode za vlastite potrebe, du na su da vrSe i mjerenja koli¢ina
zahvadene vode za svaki izvor snabdijevanja vodom na mjestu
zahvatainasvim odvodimaiz rezervoara, o tome vode evidenciju

i podnose izvjeStaje Javnom vodoprivrednom preduzecu na
nacin, po postupku i rokovima odredenim ovim pravilnikom.

Preduzeéa za odvodenje otpadnih voda kanalizacijom (u
daljem tekstu: komunalna preduzeca za kanalizaciju), pored
mjerenjaiispitivanja, vodenja evidencija i dostavljanja izvjeStaja
o kolic¢ini i stepenu zagadenja ispustene sopstvene otpadne vode,
du nasudavrSe mjerenjaiispitivanjakoli¢inaistepena zagadene
vode u sopstvenoj kanalizacionoj mre i prije njenog ispustanja u
drugi prijemnik (vodotok, podzemne vode, akumulacija, more,
drugi objekti za sakupljanje vode i dr.) za svaki ispust zagadene
otpadne vode, o tome vode evidenciju i podnose izvjeStaje
Javnom vodoprivrednom preduzecu na nacin, po postupku i
rokovima odredenim ovim pravilnikom.

Odredbe st. 1 i 2. ovog ¢lana odnose se i na preduzeca ili
druga pravna lica koja nisu registrovana kao komunalna pre-
duzeca za snabdijevanje vodom odnosno komunalna preduzeca
za kanalizaciju, ako snabdijevaju vodom i druge potrosace od-
nosno ako u njihovu kanalizacionu mre u ispustaju svoje
zagadene otpadne vode druga preduzeca, pravna lica, gradani i
domacinstva.

Clan 4.

Preduze¢a kod kojih u tehnolo$kim procesima nastaju
zagadene vode ili materije koje zagaduju vodu, a imaju uredaje
za pre¢iS€avanje otpadnih voda, pored mjerenja i ispitivanja
propisanih ovim pravilnikom, du na su, zavisno od vrste
zagadivanja vode, da vrSe mjerenja i ispitivanja odredena vodo-
privrednom saglasno$¢u ili vodoprivrednom dozvolom.

Odredba stava 1. ovog ¢lana odnosi se i na preduzecaili druga
pravna lica koja u tehnolo$kim procesima ispustaju opasne ili
Stetne materija u atmosferu ili na poljoprivredno, Sumsko,
gradevinsko ili vodno zemljiSte, a imaju uredaje za smanjenje
koli¢ina i stepena opasnih i Stetnih materija koje ispustaju u
atmosferu.

Clan 5.

Svi obveznici mjerenja koli¢ina iskori§tene vode odnosno
isporuene vode, mjerenja koli¢ina i stepena zagadenja
ispustenih otpadnih voda, ukljuCujué¢i i preduzeéa ili druga
pravnalicaiz ¢lana4. ovog pravilnika, du ni sudamjerne uredaje
dr e u ispravnom stanju i da obezbijede njihovo ba darenje na
nacin odreden posebnim zakonom.

Clan 6.

Za vrijeme dok je mjerni uredaj iz ¢lana 5. ovog pravilnika u
kvaru, anajdu e u trajanju do 90 dana, uzima se kao mjerodavna
prosjecna koli¢ina vode iz istog tromjese¢nog perioda prethodne
godine ili na osnovu procjene koli¢ine utroSene vode prema
tehnoloSkom procesu proizvodnje, odnosno prosjecna koli¢ina
ispustene otpadne vode iz istog tromjesecnog perioda prethodne
godine, a ako je proizvodnja ve¢anego u istom periodu prethodne
godine tada na osnovu procjene koli¢ina ispustene otpadne vode.

II - MJERENJE ISKORVI§TENE VODE, VODENIJE
EVIDENCUE I IZVJESTAJA O ISKORISTENOJ VODI

Clan 7.

Komunalna preduzeca za snabdijevanje vodom i preduzeca
ili druga pravna lica iz ¢lana 3. stav 3. ovog pravilnika vrSe
mjerenja i utvrdivanja mjesec¢nih koli¢ina vode isporuene svim
potroSacima (preduzeca, druga pravna lica, gradani koji
obavljaju privrednu ili profesionalnu djelatnost i domacinstva) i
tako utvrdene koli¢ine isporutene vode potroSaima unose u
obrazac IV - "Mjese¢ni izvjestaj o koli¢ini isporucene vode
potrosacima” (u daljem tekstu: obrazac IV), koji je sastavni dio
ovog pravilnika.

Clan 8.

Preduzeéa koja u tehnoloSkom procesu upotrebljavaju i isko-
riStavaju vodu vr$e dnevna mjerenja upotrijebljene i iskoriStene
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vode i tako utvrdene koli¢ine unose u obrazac UV - "Mjese¢ni
izvjestaj o iskoriStenoj vodi" (u daljem tekstu: obrazac UV), koji
je sastavni dio ovog pravilnika.

Obveznici vodenja evidencije po obrascu UV su sva pre-
duzeca iz stava 1. ovog ¢lana bez obzira da li se snabdijevaju
vodom putem komunalnog preduzeéa za snabdijevanje vodom
ili preduzeca iz ¢lana 3. stav 3. ovog pravilnika ili imaju sop-
stvene izvore snabdijevanja vodom (iz vodotoka, akumulacija,
izvora, bunaraidr.) ili imaju kombinovano snabdijevanje vodom
(dijelom od komunalnog preduzeéa za snabdijevanje vodom
odnosno preduzeca iz ¢lana 3. stav 3. ovog pravilnika, a dijelom
iz sopstvenih izvora snabdijevanja vodom).

Obveznici dnevnih mjerenja iskoriStene vode i unoSenja po-
dataka o koli¢inama tih voda u obrascu UV su i komunalna pre-
duzeca za snabdijevanje vodom i preduzeca iz ¢lana 3. stav 3. ovog
pravilnika, za koli¢ine zahvacene za svaki izvor snabdijevanja vo-
dom na mjestu zahvata i na svim odvodima iz rezervoara.

Clan 9.
Preduze¢a koja vodu ne iskoriStavaju u tehnoloskim

procesima nego samo za pie i sanitarne potrebe (pranje, ¢iS¢enje
isl.), a snabdijevaju se vodom iz sopstvenih izvora snabdijevanja
vodom (iz vodotoka, akumulacija, izvora, bunara i sl.) mjesena

mjerenja koli¢ina iskoriStene vode evidentiraju u obrascu UV.

Clan 10.

Preduzeca, druga pravna lica i gradani koja su vlasnici ili
korisnici hidroelektrana ili termoelektrana vr§e dnevna mjerenja
koli¢ina iskoriStene vode za proizvodnju elektricne energije,
koli¢ina preljevnih voda, ukupnog proticaja vode na mjestu
koriStenja, nivoa vode u akumulaciji i koli¢ina proizvedene elek-
triCne energije na pragu hidroelektrane ili termoelektrane i tako
utvrdene podatke evidentiraju u obrascu PEE - "Mjese¢ni iz-
vjestaj o koli¢inama iskoriStene vode za proizvodnju elektri¢ne
energije”" (u daljem tekstu: obrazac PEE), koji je sastavni dio
ovog pravilnika.

Vlasnici ili korisnici termoelektrana iz stava 1. ovog ¢lana
du ni su da vr§e dnevna mjerenja koli¢ina uglja utroSenog za
proizvodnju elektrine energije i po nazivu rudnika iz kojeg
potice taj ugalj i da te podatke mjesecno evidentiraju u prilogu
obrasca PEE.

III - ISPITIVANJA I MJERENJA ISPUSTENE ZAGADENE
OTPADNE VODE, VODENJA EVIDENCIE I IZVJESTAJA
O ISPUSTENOJ OTPADNOJ VODI

Clan 11.

Utvrdivanje ukupnih koli¢ina ispustene otpadne vode i
stepena njenog zagadenja za svakog zagadivaca voda (u daljem
tekstu: EBS), u smislu ovog pravilnika, vsi se na osnovu jedinice
mjere - jednog ekvivalentnog stanovnika (u daljem tekstu: ES).

Ispitivanja i mjerenja, u smislu stava 1. ovog ¢lana, vrsi se na
osnovu podataka za period koji ne mo e biti kraci od 48 sati.

U sluc¢aju havarijskog zagadenja ili periodi¢nog ispustanja
otpadnih voda, EBS se mo e izraCunati i za vrijeme koje mo e
biti krac¢e od 24 sata ispustanja otpadnih voda.

Clan 12.

Mjerenje i ispitivanje fizi¢kih i hemijskih osobina ispustene
otpadne vode ili ispustenih opasnih i $tetnih materija u atmosferu
ili na poljoprivredno, Sumsko, gradevinsko i vodno zemljiste
odnosno ispustene preciS¢ene vode iz uredaja za preci§€avanje
otpadnih voda u recipijent i utvrdivanje EBS v1si se po "Meto-
dama za mjerenje i ispitivanje fizickih i hemijskih osobina
ispustene otpadne vode u recipijent, utvrdivanje broja ekvivalent-
nih stanovnika i odredivanje koeficijenta zagadivanja voda za
odredene zagadivace vode" (u daljem tekstu: Metode), koje su
sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 13.

Preduzeca kod kojih u tehnoloskim procesima nastaju ot-
padne vode ili koja su vlasnici ili korisnici uredaja za
preciScavanje otpadnih voda odnosno uredaja za smanjenje
koli¢ina i stepena opasnih i Stetnih materija koje se ispustaju u
atmosferu (u daljem tekstu: zagadivaci voda), ako ovim pravil-
nikom nije druk¢ije odredeno, po potrebi, a najmanje jedanput u
dvije kalendarske godine, vrSe ispitivanje uzoraka otpadne vode
odnosno opasnih i Stetnih materija prije njihovog ispustanja u
atmosferu i utvrduju EBS na nain i po postupku utvrdenom u
glavi III i IV Metoda.

EBS utvrden na nacin i po postupku iz stava 1. ovog ¢lana,
primjenjuju se od prvog dana narednog mjeseca od dana uzi-
manja posljednjeg uzorka za ispitivanje uzoraka otpadne vode
odnosno opasnih i Stetnih materija.

Ako nakon utvrdivanja EBS kod zagadivaca voda dode do
promjene tehnoloskog procesa kojim se povecava ili smanjuje
EBS, takav zagadiva¢ voda du an je da odmah obezbijedi
ponovno ispitivanje EBS.

Utvrdivanje EBS iz stava 1. ovog €lana vrSe ovlastene labo-
ratorije iz ¢lana 132. Zakona o vodama.

Clan 14.

Izuzetno od odredbe ¢lana 13. ovog pravilnika, preduzeca ili
druga pravna lica kod kojih u tehnoloskim procesima nastaju
manje koli¢ine zagadenih otpadnih voda ili koja ispustaju samo
sanitarne otpadne vode (manji zagadivaci voda) u komunalnu
mre u ili drugi reciplijent, du na su da koeficijent zagadenja
utvrduju prema tablici koeficijenata zagadenja iz glave IV Me-
toda i tako utvrdeni "EBS" sa ostalim podacima unose u obrazac
"EBS" - Mjesecni izvjestaj o broju ekvivalentnih stanovnika (u
daljem tekstu: obrazac EBS), koji je sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 15.

Izuzetno od odredbi €l. 13 i 14. ovog pravilnika za preduzeca
koja vrie djelatnost trgovine na veliko i posrednika prodaje, osim
prodaje motornih vozila, poStanskih aktivnosti i telekomuni-
kacija, finansijskog posredovanja, poslovanja nekretninama,
iznajmljivanja masSina, raCunarskih i srodnih aktivnosti, is-
tra ivanja i razvoja, ostalih poslovnih djelatnosti, javne uprave i
odbrane, obrazovanja, zdravstvene i socijalne zastite, ostalih
javnih, druStvenih, socijalnih i li¢nih - uslu nih djelatnosti,
djelatnosti organizacije na bazi uclanjenja, rekreativnih, kul-
turnih i sportskih djelatnosti, ostalih uslu nih djelatnosti i eksteri-
torijalnih djelatnosti, koja ispustaju otpadne vode u komunalnu
kanalizacionu mre u ili drugi prijemnik, utvrdivanje koeficijenta
zagadenja otpadnih voda u zavisnosti od koli¢ine upotrijebljene
vode vr§i komunalno preduzece za snabdijevanje vodom na
obrascu IV.

Komunalno preduzece iz stava 1. ovog ¢lana, vrsi na obrascu
IV utvrdivanje koeficijenta otpadnih voda u zavisnosti od
koli¢ine iskoriStene vode i za gradane koji linim radom
obavljaju privrednu ili profesionalnu djelatnost i domacinstva
koja snabdijeva vodom.

IV - MJERENIJE KOLICINA IZVADENOG MATERIJALA
IZ VODOTOKA, VODENIJE EVIDENCIJA I IZVJESTAJA O
IZVADENOM MATERIJALU IZ VODOTOKA

Clan 16.

Preduzeca i druga pravna lica koja na osnovu vodoprivredne
saglasnosti vade materijal iz vodotoka vrSe dnevna mjerenja
izvadenog materijala iz vodotoka i tako utvrdene koli¢ine unose
u obrazac IVM - "Mjesecni izvjestaj o izvadenom materijalu iz
vodotoka" (u daljem tekstu: obrazac IVM), koji je sastavni dio
ovog pravilnika.

Na osnovu podataka iz obrazaca IVM i mjerenja popre¢nih
profila vodotoka po zavrSenom vadenju materijala iz vodotoka,
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preduzeca i druga pravna lica podatke o ukupnim koli¢inama
izvadenog materijala unose u obrazac KIVM - "Konac¢ni izvjeStaj
o0 izvadenom materijalu iz vodotoka" (u daljem tekstu: KIVM),
koji je sastavni dio ovog pravilnika.

V - POSEBNE ODREDBE
Clan 17.
Preduzeca i druga pravna lica koji vrSe istra ivanja povrSinskih
i podzemnih voda du na su da podatke i rezultate tih istra ivanja

dostave nadle nom Javnom vodoprivrednom preduzeéu u roku od
15 dana od dana zavrSetka istra ivanja voda.

Clan 18.

Komunalna preduzeéa za snabdijevanje vodom, preduzeca ili
druga pravna lica iz ¢lana 3. stav 3. i ¢lana 8. ovog pravilnika
du na su da podatke o potrebama za vodom dostave nadle nom
Javnom vodoprivrednom preduzecu u roku od 15 dana od dana
prijema zahtjeva Javnog vodoprivrednog preduzeéa za
dostavljanje podataka o potrebama za vodom radi izrade bilansa
voda Federacije odnosno bilansa voda glavnih slivnih podrucja.

Clan 19.

Preduzeca i druga pravna lica koja iskoriStavaju vodu od-
nosno ispustaju zagadene otpadne vode du na su da radnicima
nadle nog Javnog vodoprivrednog preduzeéa omoguce
utvrdivanje podataka od znacaja za koriStenje voda i ispustanje
zagadenih otpadnih voda i njihovo unoSenje u obrasce AL -
"Anketni list korisnika i zagadivaa voda" (u daljem tekstu:
Obrazac AL), koji je sastavni dio ovog pravilnika.

VI - NACIN I ROKOVI DOSTAVLJANJA OBRAZACA
Clan 20.

Obveznici vodenja evidencije o koli¢inama iskoriStene vode,
dostavljaju nadle nom Javnom vodoprivrednom preduzeéu
popunjene i ovjerene obrasce UV i PEE do 15. u mjesecu za
prethodni mjesec.

Clan 21.

Obveznici vodenja evidencije o koli¢inama isporucene vode
potrosacima, odnosno utvrdivanja koeficijenta zagadenja na os-
novu ¢lana 15. ovog pravilnika, dostavljaju nadle nom Javnom
vodoprivrednom preduzecu popunjene i ovjerene obrasce IV do
30. u mjesecu za prethodni mjesec.

Clan 22.

Obveznici vodenja evidencije o koli¢inama ispustene ot-
padne vode iz ¢lana 13. ovog pravilnika, dostavljaju nadle nom
Javnom vodoprivrednom preduzecu elaborat o ispitivanju otpad-
nih voda i utvrdivanju EBS u roku od 15 dana od dana prijema
elaborata.

Clan 23.

Obveznici vodenja evidencije o koli¢inama ispustene ot-
padne vode iz ¢lana 14. ovog pravilnika, dostavljaju nadle nom
Javnom vodoprivrednom preduzeéu popunjene i ovjerene
obrasce EBS do 15. u mjesecu za prethodni mjesec.

Clan 24.

Obveznici vodenja evidencije o koli¢inama izvadenog ma-
terijala iz vodotoka iz Clana 16. stav 1. ovog pravilnika,
dostavljaju nadle nom Javnom vodoprivrednom preduzecu
popunjene i ovjerene obrasce [IVM do 15. u mjesecu za prethodni
mjesec.

Obveznici vodenja evidencije o koli¢inama izvadenog ma-
terijala iz vodotoka iz Clana 16. stav 2. ovog pravilnika,
dostavljaju nadle nom Javnom vodoprivrednom preduzecu
popunjene i ovjerene obrasce KIVM u roku od 30 dana od dana
isteka roka odredenog vodoprivrednim saglasnostima za vadenje
materijala iz vodotoka.

Clan 25.

Preduzeca i druga pravna lica Cije se sjediSte nalazi na po-
drucju opcina iz tatke V. Odluke o granicama vodnih podrucja
("Slu bene novine Federacije BiH", broj 37/98) izvjestaje i
elaborate iz ¢1. 20 do 24. ovog pravilnika, kao i podatke i rezultate
istra ivanja povrSinskih i podzemnih voda odnosno podatke o
potrebama za vodom iz ¢l. 17 i 18. ovog pravilnika, dostavljaju
Javnom preduzeéu za "Vodno podrucje slivova rijeke Save"
Sarajevo.

Preduzeca i druga pravna lica Cije se sjediSte nalazi na po-
drucju opéina iz tacke VI. Odluke o granicama vodnih podrucja
izvjestaje i elaborate iz ¢l. 20 do 24. ovog pravilnika, kao i
podatke i rezultate istra ivanja povrSinskih i podzemnih voda
odnosno podatke o potrebama za vodom iz ¢l. 17 i 18. ovog
pravilnika, dostavljaju Javnom preduzecu za "Vodno podrucje
slivova Jadranskog mora" Mostar.

VII - PROVJERAVANJE TACNOSTI PODATAKA
DOBIJENIH MJERENJIMA I ISPITTVANJIMA
ISKORISTENE VODE, OTPADNE VODE I IZVADENOG
MATERIJALA 1Z VODOTOKA

Clan 26.

Provjeravanje tatnosti podataka dobijenih mjerenjima i ispi-
tivanjima iskoriStene vode, ispustene zagadene vode i izvadenog
materijala iz vodotoka, u smislu ovog pravilnika, vr§i Javno
vodoprivredno preduzece.

VIII - PRELAZNE [ ZAVRSNE ODREDBE
Clan 27.

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika na teritoriji Fede-
racije Bosne i Hercegovine prestaju da va e propisi o vrstama,
nacinu i obimu mjerenja i ispitivanja upotrebljenih i iskoristenih
voda i ispuStene zagadene vode za koje su vrste, nacin i obim
mjerenja i ispitivanja iskoriStene vode, ispustene otpadne vode
iizvadenog materijala iz vodotoka utvrden ovim pravilnikom.

Clan 28.

Ovaj pravilnik stupa na snagu narednog dana od dana ob-

javljivanja u "Slu benim novinama Federacije BiH".

Broj 01-021-4139/98
2. novembra 1998. godine
Sarajevo

Ministar
prof. dr Ahmed Smaji¢, s. 1.

METODE

ZA MJERENJE I ISPITIVANJE F IZICKIH I
HEMIJSKIH OSOBINA ISPUSTENE ZAGADENE
OTPADNE VODE U PRIJEMNIK, UTVRDIVANJE

BROJA EKVIVALENTNIH STANOVNIKA I

ODREDIVANJE KOEFICIJENTA ZAGADENJA VODE
ZA ODREDENE ZAGADIVACE VODA

I - NACIN UZIMANJA UZORAKA ZAGADENE VODE I
MIJERENIJE PROTOKA

Uzimanje uzoraka zagadene vode i mjerenje protoka radi
odredivanja EBS vrsi se na mjestu izljeva zagadene vode, a prije
njenog upustanja u prijemnik. U slu¢aju postojanja viSe mjesta
izljeva vode u prijemnik, uzimanje uzoraka zagadene vode i
mjerenje protoka vrSi se posebno za svako izljevno mjesto
zagadene vode u prijemnik.

Kod zagadivata voda koji imaju uredaje za preciS€avanje
otpadnih voda i koje stalno koriste i odr avaju u ispravnhom
stanju, uzimanje uzoraka otpadnih voda i mjerenje protoka vrsi
se iza uredaja za pre€iS§€avanje otpadnih voda, a prije njenog
izlijevanja u prijemnik.
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Uzimanje uzoraka zagadene vode i mjerenje protoka vrsi se
u toku Cetrdeset osam sati, pri ¢emu se zahvataju kompozitni
dvosatni uzorci koji se uzimaju kontinualno automatskim
uredajem za uzorkovanje ili ru¢no pri ¢emu se zahvatanje vode
za kompozitne uzorke vrsi svakih 15 minuta.

Mjerenje protoka ispustanja zagadenih (otpadnih) voda vrsi
se hidrometrijskim metodama prilagodenim uslovima izljevnog
mjesta na odgovarajuéem hidrometrijskom profilu. Protok se
mjeri kontinualno uz registraciju ili povremeno. U slu¢aju povre-
menog mjerenja protoka, interval izmedu dva mjerenja ne smije
biti du i od 15 minuta.

IT - ISPITIVANJE UZORAKA OTPADNE VODE
U kompozitnim dvosatnim uzorcima odreduje se:
- ukupne suspendovane materije (sirovi uzorak),
- hemijska potro$nja kiseonika prema dihromatnoj metodi
(2 sata talo eni uzorak) i
- petodnevna biohemijska potros$nja kiseonika (2 sata
talo eni uzorak).
U srednjeproporcionalnim dvadesetcetverosatnim kompozit-
nim uzorcima odreduju se:
- toksi¢nost na Daphnia magna i
- specifi¢ni parametri (teSki metali, pH, cijanidi, fenoli,
mineralna ulja, deterd enti itd.) za koje se na osnovu
iskustva ili anketnog ispitivanja utvrdi da se mogu nalaz-
iti u otpadnim vodama.
Temperatura otpadne vode mjeri se svaka dva sata.

a) Fizicko ispitivanje uzoraka otpadne vode
Temperatura otpadne vode mjeri se termometrom sa po-
diocima od 0,5 C.

b) Hemijsko ispitivanje uzoraka otpadne vode

1. Ukupne suspendovane materije

Ukupne suspendovane materije su materijal zadr an na fil-
teru poslije filtrovanja dobro izmjeSanog uzorka sirove otpadne
vode. Ostatak se susina 103-105 C u susnici do konstantne te ine.

Aparature

a) filteri od staklenih vlakana ili gué-lon¢i¢ sa dnom od

sinterovanog stakla,

b) vakum-boca od 500 ml,

¢) vodeno kupatilo,

d) susnica za rad pri 103-105 C,

e) eksikator snabdjeven sredstvom za suSenje sa kolor-indi-

katorom za vlagu,

f) analiticka vaga.

Postupak. Zato Sto veliki ostatak na filteru mo e produ iti
filtraciono vrijeme, uzeti za analizu zapreminu uzorka koja daje
izmedu 2,5 i 200 mg ukupnih suspendovanih materija. Kao
kritiCna granica smatra se 100 ml dobro izmje$anog uzorka pod
vakumom. Isprati filter sa tri sukcesivne zapremine od po 1 ml
destilovane vode. Pa ljivo ukloniti filter-papir ili gu¢ sa uredaja
za filtrovanje i susiti u susnici na 103-105 C bar 1 sat, ohladiti u
eksikatoru do uravnote enja temperature i vagati. Ponovni ciklus
vaganja do konstantne te ine ili dok gubitak te ine ne bude manji
od prethodne za manje od 4%.

Izrac¢unavanje ukupno suspendovanih materija:

(A- B) <1000
) =—
(mg=L?) S
A - masa filtera ili guca + ostatak (mg)

B - masa filtera ili gu¢a (mg)
V - zapremina uzorka (ml)

2. Hemijska potrosnja kiseonika (HPK)

Hemijska potrosnja kiseonika je mjera kiseoni¢nog ekviva-
lenta sadr aja organskih materija u uzorku koja je podlo na
oksidaciji jakim oksidansom.

Refluksni dihromatni metod pogodniji je od drugih nacdina
koji upotrebljavaju oksidaciona sredstva zbog najveceg stepena
oksidacije, primjenljivosti za Siroki spektar uzoraka i lakoce pri
manipulaciji. Za veéinu organskih jedinjenja oksidacija iznosi
95-100% teorijske vrijednosti. Piridin se ne oksidise. Benzen i
druge volatilne organske materije oksidiSu se ako su u dovoljno
dugom kontaktu sa oksidansom. Dok se ugljeni¢ni dijelovi or-
ganskih materija koje sadr e azot oksidisu, slobodni ili iz organ-
ske materije oslobodeni amonijak se ne oksidise.

Nestabilne uzorke treba uraditi bez odlaganja. Ako se analiza
mora odlo iti, uzorak se konzerviSe acidifikacijom do pH 2 ili
ni e koncentrovanom sumpornom kiselinom.

Princip:

Vecina razli¢itih organskih materija oksidiSu se u kljucaloj
mjeSavini dihromata i sumporne kiseline. Uzorak se grije uz
povratno hladenje u rastvoru sa jakom kiselinom sa poznatim
viskom K>Cr201. Poslije digestije, preostali neredukovani dihro-
mat titriSe se fero-amonijumovim sulfatom (FAS), odredi se
koli¢ina potroSenog K>Cr2O7 i koli¢ina oksidisane organske
materije izra¢una se kao kiseoni¢ni ekvivalent.

Smetnje i ogranicenja

Volatilna alifatska jedinjenja sa pravim lancem ne oksidisu
se u znatnijem iznosu. Ovo se deSava i zato Sto se volatilne
organske materije nalaze u gasnom prostoru i nisu u kontaktu sa
oksidacionim sredstvima. Alifatska jedinjenja pravog lanca ok-
sidiSu se mnogo bolje kada se dodaje Ag2SO4 kao katalizator.
Ag>SO4reaguje sahloridima, bromidimai jedidima dajudi taloge
koji se oksidiSu samo djelomi¢no. TeSkoce prouzrokovane
prisustvom nalogenida mogu biti otklonjene (ali ne i potpuno)
kompleksiranjem sa HgSO4 prije zagrijavanja. Metodu ne treba
primjenjivati za uzorke koji sadr e vise od 2000 mg C1"'L"".

Nitrit (NO2) daje HPK od 1,1 mgO» . mg'l N. Kako koncen-
tracije nitrita u zagadenim vodama rijetko prelaze vrijednosti od
1-2 mg . L™, smetnja se smatra beznacajnom i obi¢no se zane-
maruje.

Redukciona neorganska jedinjenja Fe?*,$* Mn** itd. ok-
sidiSu se kvantitativno pod uslovima testa. Za uzorke koji sadr e
znatne koli¢ine ovih jedinjenja poznate koncentracije korekcija
se mo e izvrsiti stehiometrijskim ratunom.

Minimalna vrijednost HPK koja se sa dovoljnom ta¢no$¢u
mo e odrediti kada se upotrebi 0,25 N K2Cr201 iznosi 50 mg.L™".
Sa 0,025 N K2Cr;07 mo e se odrediti HPK od 5 do 50, ali sa
manjom tacnoscu.

Aparatura.

Potrebne su slijedece aparature:

a) grijna tijela,

b) boce ili erlenmajeri od 300 ili 500 ml sa hladnjacima za
povratno kuhanje.

Reagensi.

Potrebni su slijededi reagensi:

a) Standardni rastvor KoCr207, 0,25 N: rastvori se 12,259 g
K2Cr;07 p.a., prethodno osusenog na 103 C u toku 2 sata.
Rastvori se u jednoj litri destilovane vode.

b) Srebrov sulfat, Ags SO4, p.a. ili tehni¢kog stepena Cistoce,
kristalni ili u prahu.

c) Reagens sa sumpornom kiselinom: doda se Ag>SO4 u
sumpornu kiselinu u iznosu od 22 g AgxSO4 u 4 kg
H3SOy4, ostavi se 1 - 2 dana da se rastvori.

d) Sumporna kiselina, koncentrovana.



Broj 48- Strana 2172

SLUZBENE NOVINE FEDERACIJE BiH  Ponedjeljak, 28. prosinca/decembra 1998.

e) Rastvor feroin-indikatora: rastvori se 1,485 g 1,1 fenatrolin
monohidrata i 695 mg FeSO47H20 u destilovanoj vodi i
razbla i do 100 ml.

f) Standardni FAS, pribli no 0,25 N: rastvori se 98 g
feroamonijumovog sulfata, Fe (NH4)2(SO4)26H2O u des-
tilovanoj vodi. Doda se 20 ml koncentrovane H2SO4, ohladi i
razbla i do 1000 ml. Ovaj rastvor se standardizuje prema stand-
ardnom rastvoru K>Cr>O7 svakodnevno kao $to slijedi: razbla i
se 10 ml standardnog K>Cr207 do oko 100 ml, doda se 30 ml
konc. H2SO4 i ohladi, titriSe se sa FAS upotrebljavajuéi 0,10-0,15
ml (2-3 kapi) feroin-indikatora.

ml K2Cr207 koji se titrise
Normalitet +0,25
rastvora FAS ml FAS upotrijebljenog za titraciju

g) Merkuri-sulfat: HgSO4 kristalni ili u prahu.

Postupak

a) uzorak sa vrijedno$¢u ve¢om od 50 mg.L"l: Staviti 50 ml
uzoraka (za uzorke sa HPK veéim od 900 mg.L"1 upotrebi se
manji dio uzorka razbla en do 50 ml) u bocu od 300 ml. Doda se
1 g HgSO4, staklene kuglice i vrlo polako 5 ml sumporne kiseline
sa rastvorenim Ag.SO4. Ohladi se mijeSajuci pa ljivo, boca se
priklju¢i na hladilo i ukljuci hladenje. Doda se preostala koli¢ina
kiseline preko gornjeg otvora hladila. Za vrijeme dodavanja
sumporne kiseline stalno lagano mijeSati. Ako se upotrijebi neka
druga zapremina uzorka, upotrijebiti zapremine i koliCine
reagenasa prema tabeli:

Velicina | &25N | TR Tpen

uzof'k; standardni sunslpor HgSO4 | normalitet I?rije :

(ml) d“gl‘l’l‘;““ kisel. @ FAS-a | Giracije
(ml) (ml)
10,0 5,0 15 0,2 0,05 70
20,0 10,0 30 0,4 0,10 140
30,0 15,0 45 0,6 0,15 210
40,0 20,0 60 0,8 0,20 280
50,0 25,0 75 1,0 0,25 350

Upotrijebiti 1 g HgSO4 za 50 ml uzorka da se kompleksira
maksimalno 100 mg C1' (2000 mg CI x L™ ). Za manje uzorke
upotrijebiti manje HgSO4 saglasno sa koncentracijom hlorida.
Odr avati odnos 10:1 za HgSO4:Cl. HPK ne mo e biti tatno
odreden u uzorcima koji sadr e vise od 2000 mg C1.L.;. Mjesav-
ina se grije uz povratno hladenje u toku 2 sata. Ohladiti i isprati
hladilo destilovanom vodom. Skinuti bocu sa hladila i razbla iti
mjeSavinu sa pribli no dvostrukom zapreminom destilovane
vode. Ohladiti na sobnu temperaturu i titrisati sa FAS uz 2-3
kapi feroin-indikatora. Usvojiti kao krajnju tacku titracije prvu
oStru promjenu boje od plavozelene u crvenkastosmedu. Pla-
vozelena boja mo e se vratiti.

b) Alternativa za niske vrijednosti HPK: Slijediti gornju
proceduru, ali upotrebljavajuéi standardi 0,025 N K>Cr2O7 i
titrisati sa 0,025 N FAS. Biti vrlo pa ljiv sa ovom procedurom,
jer i tragovi organskih materija na staklu ili iz atmosfere mogu
prouzrokovati velike greske.

Izracunavanje
_ A- BxN>8000

HPK (mgo, L ) = il

A - zapremina FAS upotrijebljena za slijepu probu (ml)
B - zapremina FAS upotrijebljena za uzorak (ml)

N - normalitet FAS

3. Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK)

Biohemijska potroSnja kiseonika (BPK) je empirijski test u
kome se mjeri kiseonik potreban za biohemijsku degradaciju
organskih materija (ugljeni¢na potro$nja). Metod se sastoji u
inkubiranju uzoraka u hermeticki zapuSene boce pod odredenim
uslovima temperature i du ine inkubacije. Rastvoreni kiseonik
(RK) mjeri se na pocetku i nakraju inkubacije. BPK se izracunava
iz razlike izmedu pocetnog i krajnjeg RK.

Velic¢ina boce, inkubaciono vrijeme i temperatura specifici-
rani su. Vecina otpadnih voda zahtijeva viSe kiseonika nego $to
ga sadr i vazduhom zasi¢ena mjeSavina u BPK-boci. Zato je
neophodno da se uzorak razbla i prije inkubacije, ¢ime se posti e
ravnote a izmedu potro$nje i raspolo ive koli¢ine kiseonika.
Posto bakterioloski rast zahtijeva i raspolo ive koli¢ine hran-
ljivih materija kao Sto su azot, fosfor i tragove metala, dodaje se
voda za razbla enje koja je puferovana da se obezbijedi da pH
ostane u granicama koji je pogodan za bakterijski rast. Kom-
pletna stabilizacija uzorka mo e zahtijevati period inkubacije
koji je suviSe dug za prakti¢ne potrebe. Zato je izabran standardni
period od 5 dana.

Mjerenje BPK koji ukljucuje i ugljeni¢nu i azotnu potro$nju
kiseonika nije uvijek korisno. Zato, gdje je pogodno, mo e se
upotrijebiti inhibacija da se sprije¢i oksidacija amonijaka. In-
tenzitet oksidacija azotnih materija za vrijeme inkubacije od 5
dana zavisi od prisustva mikroorganizama sposobnih da
obavljaju ovu oksidaciju. Takvi mikroorganizmi obi¢no nisu
prisutni u sirovim domacim i industrijskim otpadnim vodama u
dovoljnom broju da bi mogle oksidisati znatne koli¢ine reduk-
ovanih formi azota u toku petodnevnog BPK - testa. Mnogi
efluenti bioloskih uredaja za precis¢avanje sadr e znatan broj
nitrificiraju¢ih organizama. Posto se u takvim uzorcima mo e
obavljati oksidacija azotnih materija, preporucuje se dodavanje
inhibitora nitrifikacije.

Uzimanje i ¢uvanje uzoraka

Uzorci za BPK mogu se znatno razgraditi za vrijeme ¢uvanja
izmedu uzimanja uzorka i analize, Sto rezultuje u ni oj BPK-vri-
jednosti. Smanjenje razgradljivosti posti e se brzom analizom
uzorka ili hladenjem uzorka na temperaturu blizu nule za vrijeme
¢uvanja uzorka. Medutim, ¢ak i pri niskoj temperaturi, treba
smanjiti na minimum period izmedu zahvatanja uzorka i analize.
Ohladeni uzorak treba ugrijati prije analize. Ako se analiza
zapocinje 2 sata od zahvatanja, hladenje nije potrebno. Treba
nastojati da se analiza zapo¢ne najkasnije poslije 6 h od uzimanja
uzoraka, bez obzira $to se uzorak dr i na temperaturi blizu nule.
Ako se ne mo e obezbijediti analiza u tako kratkom roku, uzorak
treba ohladitiidr ati gananiskoj temperaturi sve vrijeme. U tom
slu¢aju potrebno je naznaciti vrijeme stajanja uzorka.

Aparature

a) Inkubacione boce od 300 ml zapremine sa specijalnim

zapusafem. Boce se peru deterd entom, dobro ispiru i
osuSe prije upotrebe. Najbolje su boce koje imaju
proSirenje na gornjem dijelu grla, ¢ime se, dodavanjem
vode, sprjeava izmjena vazduha za vrijeme inkubacije.

b) Inkubator sa vazduhom ili vodeno kupatilo: termosta-

tirano sa kontrolom temperature na 20~ 1C. Svjetlo treba
da bude iskljuceno da se prijeci fotosinteticka proizvodnja
kiseonika.

Reagensi

a) Rastvor fosfatnog pufera: rastvori se 8,5 KH,PO4 21,75

g KoHPO4 33,4 g NapHPO4 . 7H20 i 1,7 g NH4Cl u oko
500 ml destilovane vode i razbla i do 1 L. Vrijednost pH
treba da bude 7,2 bez podeSavanja. Baciti reagens ako se
pojavi neki znak bioloSkog rasta (isto va i i za slijedece
reagense).
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b) Magnezijumov sulfat, rastvor: rastvoriti 22,5 g MgSOg4
.7 H20 u destilovanoj vodi i razbla iti do 1 L.

c) Kalcijumov hlorid, rastvor: rastvoriti 27,5 g an-
hidrovanog CaCl; u destilovanoj vodi i razbla iti do 1 L.

d) Rastvor feri-hlorida: rastvoriti 0,25 g FeCl3 6H20 u
destilovanoj vodi i razbla itido 1 L.

e) Rastvori kiseline i baze, 1 N: za neutralizaciju uzorka.

f) Inhibitor nitrifikacije: tiourea, metiltiourea ili 2-hlor-6-
(trihloro metil) piridin, koncentracije 1g L.

Postupak

a) Priprema vode za razbla enje

Staviti eljenu zapreminu destilovane vode (najbolje iz stak-
lene aparature) u pogodan sud i dodati po 1 ml sljedecih rastvora:
fosfatni pufer, MgSO3, CaCl i FeCl3 u 1 L vode za razbla enje.
Prije upotrebe podesiti temperaturu vode za razbla enje na 20 C.
Zagtititi vodu kiseonikom muckanjem ili aeracijom.

b) Inokulacija:

Neophodno je da se ima predstava o populacijama mikroor-
ganizama sposobnih za biorazgradnju organskih materija u
uzorku. Domace otpadne vode, nehlorisani ili nedezinfikovani
efluenti iz bioloskih uredaja za pre¢is¢avanje i povrsinske vode
koje primaju otpadne vode sadr ine zadovoljavajuce mikrobi-
oloske populacije. Neke otpadne vode ne sadr e dovoljno mik-
roorganizama (npr., neke industrijske otpadne vode,
dezinfikovane preciS¢ene otpadne vode ili zagrijane vode i dr.).
Za takve otpadne vode potrebno je prije sipanja u BPK-boce
izvrSiti inokulaciju. Najbolji inokulum je efluent uredaja za
preci§¢avanje doti¢nih otpadnih voda. Kada se tim ne raspola e;
upotrijebiti supernatant domacih otpadnih voda poslije talo enja
na 20 C koje je trajalo najmanje 1, a najvise 36 sati.

Neki uzorci mogu sadr avati nerazgradljive materije za nor-
malne populacije mikroorganizama iz domacih otpadnih voda.
Takve uzorke treba inokulisati adaptiranim populacijama mik-
roorganizama koje poti¢u od nedezinfikovanog etluenta bi-
oloskog procesa koji obraduje te otpadne vode. U odsustvu takve
mogucénosti, inokulum treba uzeti iz prijemnog vodotoka ispod
ispustanja otpadnih voda (najbolje 3 do 8 km nizvodno). Kada i
takva mogucénost nije na raspolaganju, razviti inokulum u labo-
ratoriji kontinualnim aerisanjem uzoraka stalo ene domace ot-
padne vode u koju se svaki dan dodaju male kolicine ispitivane
otpadne vode. Pri izvodenju testa treba upotrijebiti dovoljno
inokuluma da se obezbijedi dovoljan broj mikroorganizama, ali
ne toliko velika da je potro$nja kiseonika od inokuluma ve¢i dio
potro$nje kiseonika koji se obavlja u uzorku za vrijeme
mkubacije. Orijentaciona koli¢ina inokuluma porijekom iz
domace otpadne vode iznosi 1 ml na litar pripremljene mjeSavine
uzorka i vode za razbla enje.

¢) Predtretman uzoraka

Uzorci koji imaju nizak ili visok pH neutraliSu se do pH 6,5-7,5
rastvorom H2SO4, odnosno NaOH ili neke druge koncentracije da
koli¢ina dodatog reagensa ne razbla uje uzorak vise od 0,5%.

Treba izbjegavati uzorke koji sadr e rezidualni hlor i zato
treba uzimati uzorke prije hlorisanja. U nekim uzorcima rezidu-
alni hlor i§¢ezne u toku stajanja od 1 - 2 sata. To se Cesto deSava
za vrijeme transporta uzoraka.

Uzorci koji sadr e viSe od 9 mg.L"1 rastvorenog kiseonika na
20 C mogu se naci kod hladnih voda ili u vodama gdje se vrsi
fotosinteza. Da bi se sprijecio gubitak kiseonika za vrijeme
inkubacije takvih uzoraka, potrebno je smanjiti rastvoreni
kiseonik na granicu zasi¢enja na 20 C.

Prije pravljenja razbla enja treba podesiti temperaturu
uzorkana 20 + C.

Ako se eli sprijeciti nitrifikacija dodati 1 mg tiouree ili
metiltiouree na L vode za razbla enje koja sadr i i uzorak ili 10
mg 2 - hloro - 6 (trihloro metil) piridina na 1 L pripremljene
mjeSavine za sipanje u BPK - boce.

d) Pravljenje razbla enja:

Razbla enje mora biti takvo da preostali kiseonik na kraju
mora iznositi bar 1 mg.LL™", a potroSeni kiseonik u toku 5 dana
mora iznositi bar 2 mg.L"". Pravi se vise razbla enja da bi se
ispunio ovaj uslov. Iskustva sa pojedinim uzorcima ¢e dozvoliti
upotrebu manjeg broja razbla enja. Mnogo br a analiza kao $to
je HPK mo e pomo¢i pri izboru razbla enja, a naro€ito ako je
poznata njihova medusobna zavisnost. U odsustvu prethodnih
informacija, upotrijebiti sijedeca razbla enja: 0,01 - 1% za jake
industrijske otpadne vode, 1 - 5% za sirove i talo ene komunalne
otpadne vode, 5 - 25% za bioloski tretirane otpadne vode i 25 -
100% za zagadene rije¢ne vode.

Razbla enje se obi¢no pravi u menzuri ili odmjernom sudu,
a onda se pa ljivo presipa u BPK - boce. Menzura se napuni
vodom za razbla enje do pola bez stvaranja mjehurova vazduha,
doda se eljena koli¢ina uzorka, sipa potrebna koli¢ina inoku-
luma i dopuni do marke vodom zarazbla enje. MijeSa se pa ljivo
bez pravljenja mjehurova. Sifonira se mjesavina u dvije BPK-
boce, ako se rastvoreni kiseonik odreduje hemijskom metodom
(Alsterbergova modifikacija Vinklerove metode). U prvoj boci
se odredi koncentracija kiseonika u nultom vremenu, a druga
boca se inkubira 5 dana i onda u njoj ponovo odredi koncentracija
rastvorenog kiseonika. Ako se rastvoreni kiseonik odreduje
kiseoni¢nom elektrodom, mjeSavina se sifonira samo u jednu
bocu. Odredi se RK u ovoj boci, naknadi se gubitak te¢nosti
preostalom mjeSavinom i zatvori pa ljivo. Stavi se vodeni sloj
oko ¢epa kao zaptivac i inkubira 5 dana na 20 C.

e) Odredivanje kiseonika:

Ako su u uzorku prisutne materije koje reaguju brzo sa
rastvorenim kiseonikom, pocetnu koncentraciju kiseonika treba
odrediti brzo, i to neposredno poslije punjenja BPK-boce. Ako
je pocetna brzina potrosnje kiseonika neznatna, period izmedu
pripreme razbla enja i mjerenja po¢etnog rastvorenog kiseonika
nije kritian.

Za odredivanje rastvorenog kiseonika najceS¢e se koriste
azidna modifikacija jodometrijske metode (Alsterbergova modi-
fikacija Vinklerove metode) i kiseoni¢na elektroda. Za uzorke sa
aktivnim muljem upotrebljava se kiseoni¢na elektroda ili modi-
fikacija jodometrijske metode sa rastvorom CuSOj - sulfaminska
kiselina. Za mulj se primjenjuje kiseoni¢na elektroda i modifi-
kacija jodometrijske metode uz flokulaciju sa aluminijumovim
sulfatom.

Izracunavanje

Kada vodi za razbla enje nije dodavan inokulum:
D, - D

BPK(mg L t) = ===

Kada se obavlja inokulacija vode za razbla enje:

(0.- 0.)- (- B)«

BPK(mgxL') =

gdje su:

D1 - RK razbla enog uzorka u boci neposredno poslije
pripreme (mgL ")

D> - RK razbla enog uzorka u boci poslije 5 dana inkubacije
(mgL™)

P - decimalna zapreminska frakcija upotrijebljenog uzorka

B1 - RK kontrole inokuluma prije inkubacije (mgL"l)

B> - RK kontrole inokuluma poslije inkubacije (mgL"l)

f - odnos inokuluma u uzorku prema inokulumu u kontroli
(% inok. u D) : (% inok. u By)
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C - ISPITIVANJE TOKSICNOSTI UZORAKA
OTPADNE VODE

Stepen toksi¢nosti uzoraka otpadnih voda odreduje se
pomocu Daphnia magna. Rad Daphnia (red Cladocera, familija
Daphnidae, podklase Entomostraca, klasa Crustacea) ukljucuje
vise od 20 vrsta od kojih se za ekoloska i fizioloska laboratorijska
ispitivanja zooplanktona najceSc¢e koristi Daphnia magna Straus.
Daphnia magna se u foksikologiji otpadnih voda koristi kao jedan
od standardnih test-organizama.

Veli¢ina enke Daphnia magna maksimalno mo e iznositi
oko 5 mm. Partenogenetske enke na temperaturi od 20 C ivei
do 4 mjeseca. Nacinom gajenja reprodukcija se mo e ograniciti
samo na diploidnu partenogenezu i produkciju enki. Kada
partenogenetski klon potice od jedne enke, znatno se ograni¢ava
geneticka varijabilnost eksperimentalnih ivotinja.

Pri dobrim uslovima gajenja partenogenetska enka daje
prvo potomstvo poslije 7 do 10 dana.

U toku citavog ivota dafnija raste pri ¢emu se periodi¢no
presvlaci, odnosno zbacuje svoj egzoskelet. Kada se gaji na 20
C, prvo presvlaenje javlja se oko tridesetog sata od rodenja.
Stoga se neonate (mladi prije prvog presvlacenja) mogu jed-
nostavno izdvojiti ako se vizuelna kontrola obavlja redovno u
intervalima od 24 sata. Neonate su dugacke oko 0,8 - 1 mm i
dobro se vide golim okom. One su na veéinu toksi¢nih materija
osjetljivije od starijih stadijuma: Smatra se da je dafnija najos-
jetljivijau toku prvog presvlacenja (do 30 h), pa se ovaj stadijum
i koristi za toksikoloSke biooglede. Poslije prve reprodukcije
dafnija daje mlade svaka 3 - 4 dana u toku ¢itavog ivota.

Nacin gajenja

Najjednostavniji medijum za gajenje Daphnia magna je zem-
ljiSno-dubrisni infuzum koji se pripravlja mijeSanjem 10 g suvog
ovcijeg dubriva i 50 g suve Sumske, odnosno bastenske zemlje u
jednoj litri destilovane vode. Pubrivo i zemlja ne smiju biti
zagadeni pesticidima, a u laboratoriji ih treba Cuvati u prostoriji
u kojoj se ne nalaze hemikalije. Posto se dobro osuse na vazduhu,
samelju se elektri¢nim mlinom.

Pripravljena suspenzija dobro se izmijeSa i ostavi da stoji dva
dana na sobnoj temperaturi. Zatim se filtruje kroz sloj vate
umetnut izmedu dva sloja gaze. Ostavi se da stoji jo§ Cetiri dana.
Prije upotrebe ponovo se filtruje. Ovako dobijen osnovni in-
fuzum slu i za pripravljanje konacne hranljive podloge, amo e
se koristiti oko 2 nedjelje pod uslovom da se dr i u fri ideru.

Radna hranljiva podloga dobija se razbla enjem infuzuma
sintetickom vodom (sastav vidjeti kasnije) u odnosu 50:50%. U
¢aSe od 250 ml sipa se 200 ml hranljive podloge i inokuliSe se
Cetiri neonate (potomstvo dobijeno od jedne dafnije). Case se
smjeste u termostat na 20 C ili se dr e na sobnoj temperaturi. Sve
neonate dobijene od ove Cetiri dafnije u drugoj reprodukciji
prebacuju se u novu seriju ¢asa i gaje na ve¢ opisan nacin. Svakih
sedam dana prebacuju se odrasle dafnije u Ciste ¢ase sa svje om
podlogom.

Za eksperimente se koriste neonate koje nisu starije od 24
sata. Zato se odvajanje novorodenih dafnija obavlja dva puta
nedjeljno iz svih ¢aSa. Za test-organizme uzima se samo potom-
stvo dafnija koje nisu starije od 30 dana.

Za prenoSenje dafnija pri gajenju i toksikoloskim ogledima
koriste se staklene cijevi promjera 8§ mm i 10 do 15 cm du ine.
Za manipulaciju sa mladim dafnijama one su na jednom kraju
izvucene tako da promjer nije ve¢i od 2 mm. Na drugom kraju su
snabdjevene gumenom pumpicom koja se koristi za kapaljke. Za
prenosenje odraslih dafnija upotrebljavaju se iste takve pipetice,
ali je promjer na oba kraja - § mm.

Potrebna oprema

Materijal i stakleni sudovi potrebni za gajenje i toksikoloske
oglede su slijededi:

- zemljiSno-dubrisni infuzum,

- destilovana voda iz staklene aparature,

- sinteti¢ka voda za razbla enje,

- termostat za 20 C,

- staklene ¢ase od 250 i 100 ml,

- staklene pipetice sa gumenim pumpicama,
- sahatna stakla, pipete i odmjerni sudovi.

Za ovu vrstu toksikoloskih ogleda, umjesto rjecne, koristi se
sinteti¢ka voda kao diluent. Na taj nacin, svi producenti otpadnih
voda stavljaju se u isti polo aj, a reproduktivnost rezultata i
mogucnost poredenja znatno je veca. Osim toga, u srediSnim i
donjim tokovima voda veéine vodotoka je zagadena, pa se ne
mo e koristiti kao diluent.

Sinteticka voda za razbla enje pravi se neposredno prije
upotrebe od destilovane vode iz staklene aparature kojoj se
dodaje po 1 ml slijedecih rastvora soli:

NaHCO3 50g L
KNO; 25g L
K2HPO4 25g L
MgSO4 25g L
CaCl 80g L'
Postupak:

a) Voda za razbla enje:

Pravi se neposredno prije upotrebe. Destilovana voda sipa se
u pogodnu posudu i dodaje po 1 ml gore navedenih rastvora
NaHCO3, KNO3, KoHPO4 i CaClz na 1 L vode za razbla enje.
Izmijesa se, zasiti kiseonikom i dopuni do predvidene zapremine.

b) Izbor koncentracije otpadne vode:

Koncentracija otpadne vode izra ava se u zapreminskim
procentima. Izbor koncentracija za ispitivanje zahtijeva dosta
iskustva i prethodnih podataka o kvalitativnim karakteristikama
otpadnih voda. U nedostatku prethodnih podataka, preporucuje
se pravljenje slijedece logaritamske serije koncentracija (zapre-
minski procenti otpadne vode): 95; 56; 32; 18; 10; 5,6; 3,2; 1,8;
1,0; 0,56; 0,32; 0,18; 0,10; 0,00.

Ako postoje prethodna iskustva o dijapazonu toksi¢nog
djelovanja, izbor koncentracija vr$i se prema podacima iz sli-
jedece tabele:

dijapazon u kome se oc¢ekuje 48h LC 50 (zapr. % otpadne vode)

100-10 10-1 1-0,1
ispitivanje koncentracije (zapr. % otpadne vode)
95 9.5 0,95
87 8,7 0,87
65 6,5 0,65
49 4,9 0,49
37 3,7 0,37
28 2,8 0,28
21 2,1 0,21
15,5 1,55 016
11.5 1,15 0,12
10 1,0 0,10
0,0 0,0 0,0

c) Pravljenje test - rastvora

U seriji odmjerenih sudova od 100 ml dodaju se
odgovarajue zapremine otpadne vode, zatim voda za
razbla enje da zapremina test-rastvora bude 80 - 90 ml. Zatim se
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dodaje 5 ml infuzuma i dopuni do zapremine od 100 ml. Dobro
se izmijeSa i sipau ¢ase od 150 ml. Kontrola se pravi na isti nacin,
izuzev $to se izostavlja dodavanje otpadne vode. Svaka koncen-
tracija radi se u dva ponavljanja.

d) Izvodenje bioogleda

U svaku ¢asu sa test-koncentracijom prenosi se pipetom po
10 mladih dafnija. Poslije 24 i 48 h inkubacije na 20 C uginule
dafnije se izbroje u svim testiranim koncentracijama i izracuna
procenatuginulih. Ako dafnija ne reaguje na dodir i uzburkavanje
tecnosti, smatra se da je uginula. Da bi rezultati ogleda bili
vjerodostojni, smrtnost dafnija u kontroli ne smije biti veca od
5% (jedna dafnijaod 20), asadr ajrastvorenog kiseonika nakraju
ogleda manji od 25% zasi¢enosti.

e) Izracunavanje rezultata:
Rezultate treba saopstiti kao Sto je prikazano u slijedecoj
tabeli:

kor];zzrrlltera:é{;ieot— broj test - postotak uginulih test-organizama
(zapreminski %) | ~ °reamzama poslije 24h poslije 48h
95 20 100 100
56 20 80 100
32 20 50 100
18 20 40 100
10 20 40 100
5,6 20 20 80
32 20 10 70
1,8 20 0 40
1,0 20 10 30
0,56 20 0 10
0,32 20 0 0
0,18 20 0 0
0,10 20 0 0
0,0 20 0 0

IzraGunavanje srednje letalne koncentracije (LC50) odreduje
se postupkom koji je poznat kao pravolinijska graficka interpo-
lacija. Ova procedura ukljucuje crtanje rezultata na semilogari-
tamskom papiru, pri ¢emu se koncentracije otpadnih voda nanose
na ordinatu (logaritamska razmjera), a procenat uginulih test-or-
ganizama na apscisu (aritmeticka razmjera). Prava linija povlaci
se izmedu dvije tatke koje predstavljaju procenat uginulih u dvije
susjedne koncentracije koje su najbli e vrijednostima 50%, pod
uslovom da je jedna letalna za vise, a druga za manje od 50%
test-organizama. Koncentracija kod koje ova linija sijece 50
procentnu liniju smrtnosti predstavlja srednje latelnu koncen-
traciju (LC50). Na dijagramu je prikazan primjer grafi¢kog
odredivanja (48h LC50) koji se odnosi na podatke date u prethod-
noj tabeli za vriieme ekspoziciie od 48 sati.

4 Teuginslih rest-onganizama

[*]
|
L]

k1
Kosetntracija oip. voide (zapreminski %a)

Iz gornjeg dijagrama vidi se da koncentracija otpadne vode
koja izaziva 50% smrtnosti dafnija iznosi 2,2 zapreminskih pro-
cenata otpadne vode. Prema tome 48h LC 50=2,2%

III - UTVRDIVANJE BROJA EKVIVALENTNIH
STANOVNIKA

Na osnovu podataka dobijenih ispitivanjem uzorka otpadne
vode i mjerenja protoka otpadne vode, utvrdivanje broja ekviva-
lentnih stanovnika (EBS) vr§i se putem slijedeceg izraza:

EBS = {Esm; Eom} + Etok + R

gdje su:
—_— TSm
Eon =55 (EBS)
TOI’T'I
Eom = 20 X (EBS)
1 &HPK 0
K= 1,7 BPKS;éJI
1000
% = 48nLC50 (EBS)
_qxT,,, 40"
© 156X,

Esm - ekvivalent Stetnosti od suspendovanih materija (EBS),

Eom - ekvivalent Stetnosti od organskih materija (EBS),

Eiok - ekvivalent Stetnosti od toksi¢nih materija (EBS),

Rt - pokazatelj termi¢kog zagadenja (EBS),

Tsm - dnevno optereenje otpadnih voda suspendovanim
materijama (gdan ),

Tom - dnevno organsko opterecenje otpadnih voda izra eno
preko BPKs (gdan™")

K - koeficijent odnosa HPK i BPK,
§ aHpK s - sume odnosa HPK i BPKs u mgL'1 za sve

+ ispitivane uzorke
%EBPng P '

48h LC 50 - letalna koncentracija (zapreminski %) otpadne
vode pri kojoj ugiba 50% test-organizama (D.magna) u toku 48h,

n - broj uzoraka,

a - protok otpadne vode (m3s"1)

q - protok otpadne vode (m3dan"1)

Tmax - maksimalna temperatura otpadne vode ©,

Tp - maksimalno dozvoljena temperatura otpadne vode koja
iznosi 30 C.

Korekcioni faktori K i Rt ne uvrStavaju se u izraz u
slu€ajevima:

K - kada je njegova vrijednost manja od 1

Rt - kada je maksimalna temperatura otpadne vode manja
od 30 C.

U formulu za EBS uvrstava se Egy ili Eom zavisno od toga
koja je vrijednost veca.

Ispitivanje se obavlja pri normalnoj tehnologiji proizvodnje.
U dane ispitivanja uzimaju se ovjereni podaci o vrsti i kapacitetu
proizvodnje za svaki dan ispitivanja. Ovi podaci prila u se za-
jedno sa anketnim listom. Ukoliko je kapacitet proizvodnje bio
manji od instalisanog, odredivanje EBS-a prerac¢unava se linear-
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nom ekstrapolacijom na instalisani kapacitet. Ako je kapacitet 100 100
p | P Je Kapaciic
proizvodnje bio vedi od instalisanog, vrijednost EBS se utvrduje  Eok = q= 4268,2 = 10671
na taj kapacitet. Ako zagadivac ima sezonski karakter proizvod- 48h LC50 40
nje, ispitivanje se obavlja u periodu njegovog intenzivnog rada EBS = [ Esm; Eom + ] Eiok +
(kampanja). s, om ©

Ekvivalentni broj stanovnika (EBS) izracunava se za oba EBS = 37261 + 10671 + 392 = 48324

dana ispitivanja, ali se za obrac¢un vodnog doprinosa usvaja veca

vrijednost. _9 XT . XL0000 _ 0,049637 X10000 — 39

Primjer utvrdivanja EBS-a 1,56x30 1,56x30

IzvrSeno je ispitivanje otpadnih voda jedne industrije prema
naprijed navedenoj metodologiji. Za vrijeme ispitivanja kapacitet
proizvodnje bio je slijedeci: K = 1 g &HPKO 1 1956 = 0.96
1. dan ispitivanja - 90% instalisanog kapaciteta 17 1gBPK @ 1.7 2 '

2. dan ispitivanja - 10% instalisanog kapaciteta

Kao $to se vidi iz tabele, odredene su slijedece vrijednosti
ekvivalentnog broja stanovnika za dva dana ispitivanja:

1. dan - 48323 EBS NAZIV PREDUZECA :
2. dan - 72614 EBS DATUM:. ..........

Posto je kapacitet proizvodnje prvog dana ispitivanja iznosio IZVJESTAJ O ODREPIVANJU EBS-a
90%, preracunavanjem na 100% kapaciteta dobijaju se vrijed- EKSPERIMENTALNOM METODOM
nosti:

1. dan - 53692 EBS
2. dan - 72614 EBS

Kako je EBS veéi drugog dana ispitivanja to se njegova
vrijednost uzima kao osnova za vodni doprinos i iznosi: e, Py s mmn’.]n-.
EBS = 72614 " ; gl “

"
§

b [ speciiiinl parersir
ga'y oneitdenis u kom

55

B

T. 68 33 00b08 70 836 513 L67 8.35631.0068 pH=G0A
T BI0 3 00616260 433 388 LSO |A.37618.0288 fenols 104 m®
3 1047 3 00500 B0 726 B47T 183 4640517280
> % 13-1433  0OB5TILC 284 300 127  |LG97 115856 mei | e o0 gt
NAZIV PREDUZECA . -9 1418 3& a0530 G0 345 173 I,H 4.T70 ‘.27”“ wil i gy
DATUM : & 10an 33 00473130 338 IT0 LAY AT00 B.A330
S 7. IDE0 35 00533380 G4 BS3  LI3 30354454645
& B 3037 35 00336130 GA7 A1 LIS EATTAS.ITID
IZVJESTAJ O ODREDIVANJU EBS-a B 3334 M 00518100 57T 380 139 ST7RIE 1300
10, B3 3 00831300 047 628 LSl 15450327088
EKSPERIMENTALNOM METODOM 1L 24 51 O0RLE 40 A0S 378 LAT 2072184004
1L &6 A3 00813 o A8 D0 LTS AGLT §7aT0
srednja erjednml | 00863 1,43 B4 228wz

Wed.  sal w":‘pmk v.:1,p-end mm:: ﬁ r"-u 11_, Speciiitn. param
T. ¥ ma L i} LR o =
Tl s . pomaitnons workn Tsm = Egm + 86400 = 8,545 - 86400 = 73288
[ 55 Tl Bh e, PhO0=TE
Y 4 ] i — — —
N e IS STh 13 iees o ~ Tom=Eon + 86400 = 22,5692 = 1949979,8
+ L1 36  0oi%s 30 sem 198 196 1977 50881 memsmessens  Esm = Tsm/55 = 738288/55 = 13423
3 180 37  00e0110 00t 438 1AL 4720 imako Eom = Tom * K/40 = 1949979 = 48750
B I3 37 OGS | GET A3 133 4572 185950 100 100
. 134 38 GO%0E 30 358 Il0 1.4 1303 103840
TR e M im e e Buok = a= 4691.5 = 23458
iz k23 00835 50 315 151 1.70  2.&30 LD.O4EE 48h LCSO 20
sredn]a vrjednost [ -1 LBEs 3713 LT 3%04 EBS — Esm; Eom + El()k + RT
_ 9T, 40000 _ 406
15630

EBS = 48750 + 23458 + 406 = 72614
Tyn = Esm + 86400 = 3,713 - 86400 = 320803,2 )

Tom = Eom + 86400 = 17,2504 - 86400 = 1490434,5 KoL § SHPKG 1
Eqm = Tom/55 = 320803,2/55 = 5833 170 €8PS 172
Eom = Tom - K/40 = 1490434,5/40 = 37261 48h LCS0 = 40%

=088

Ukupni iznos vodnog doprinosa koji se placa za tekucu godinu dobija se mno enjem EBS-a stopom vodnog doprinosa. Mjese€ni iznos
vodnog doprinosa dobija se dijeljenjem godi$njeg iznosa sa 12 (mjeseci).
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IV - ODREDIVANJE KOEFICIJENTA ZAGADENJA ZA

73 1 tele, ovca, koza 0,08
ZAGADIVACE VODA KOD KOJIH SE NE VRSE 13.  |Otpadne vode stotarskih 1 govede 0,83
DIREKTNA MJERENJA OTPADNIH VODA " |farmi i uzgoj divljaci L svinja, prase 0,20

. . . .. . .y . 1 kokos, fazan i sl. 0,01
Odredivanje koeficijenta zagadenja za zagadivace za koje se
ne mogu vrsiti direktna mjerenj nih voda, vrsi se: 100 kg mesa-svinja 1,25
€ mogu Vvrsiti direkt a, Je ,e Ja otpad 1 OdE.l.' S1se .. 14.  |Klaonice 100 kg mesa-ostalo 1,85
1 putem yporedlvanja zaggden]a ”kop unose manji 100 kg mesa peradi 0.40
zagadivaci voda sa zagadenjem koji unose veéi ispitani -
divadi voda koji primjenjuju isti ili sli¢an tehnologki 1000 kamieka 9,00
Zagadivaci voda Koji prunjenjuj 1000 kg putera 3,00
proces, 1000 kg sira 3,00
2 blice koeficij deni 1000 kg sirovine za 0,30
) putem tablice koeficijenta zagadenja, 15. | Mijekare sladold
3) putem izratunavanja koeficijenta zagadenja otpadne vode 1000 kg mlijeka u 1,20
u zavisnosti od koli¢ine upotrijebljene vode. %%‘Bllk . ) 0.30
. . we . .. . . e onzervirano, .
1. Manji zagadivaci voda za koje nije data tablica koeficijenta mlijekag &
zagadenja, utvrduju EBS na osnovu uporedenja sopstvene Proizvodnia bezalkoholnih
dnevne ili godiSnje proizvodnje finalnih proizvoda sa zagade- 16. | pica ! 1000 1 pica 0,60
njem koje po jedinici finalnih proizvoda unose u prijemnik veci
njem koje po jedu 'p PrIJ¢ 17. | Proizvodnja alkoholnih pica | 1000 1 alkohola (100%) | 20,00
ispitani zagadivaci voda, koje podatke mogu dobiti od vodo-
privredne organizacije. 18. ?afffoli lcse“hlialffegl:r“lje sl | 1zaposleni 0,04
Primjer za utvrdivanje EBS putem uporedivanja Vod ’h ok
.s . . oy . . . oda u tehnoloskom 3 X
Ispitivanjem zagadenja kod viSe tvornica ko e koje koriste 19. | procesu proizvodnie 1 m” tehnoloske vode 0,20
postupak hromnog S$tavljenja, utvrdeno je da najnepovoljnije | cistorna 22 brevoz 6.70
zaggdenje pjihovih otpadnih voda iznosi 24.000 EBS po jedinici afte e i '
proizvodnje - 1 tona na dan. 1 cisterna, prikolica za 1,67
. ey . prevoz ostalih tekuc¢ina
Ako se na osnovu ovih podataka eli izracunati dnevno 1 autobus, kamion ili 1.67
zagadenje od strane manjeg zagadivaCa voda - jedne zanatske o ) traktor N
organizacije koja obraduje svega 70 kg sirove ko e na dan, onda Koristenje i odr avanje 1 kamionska ili 083
.. . . . . . 20. |transportnih sredstava bez | traktorska prikolica
se ta vrijednost u broju ekvivalentnih stanovnika zanatske organi- obzira na glavnu dielatnost |1 dostavno ili putnicko 0,83
.. o g J P
zacije dobija iz slijedeceg odnosa: vozilo
1 motorni ¢amac, gliser 0,83
isl
70 1 eljeznicka 3,35
EBS = —— »x24000 = 1680 lokomotiva
1000 1 eljeznicki vagon 0,83
1 mjesalica, dozer,
. .y . . P - bager, utovarivac,
2. Za odredene manje zagadivate voda za utvrdivanje 21. | Gradevinski strojevi valgjak i drugi 167
mjese¢nog EBSprimjenjuje se sljedeca: gradevinski strojevi
22.  |Herbicidi lkg-11 1,50
TABLICA KOEFICIJENATA ZAGADENJA 23.  |Insekticidi lkg-11 1,30
. . . Sagorijevanje lignita: ok itk
R.br. | Vrsta oneciséenja Jedinica mjere | Koeficijent - Stanari 1 ona 0.05/0,02
J zagadenja 24. |- Kreka 1 tona 0,17/0,07
- Gacko 1 tona 0,46/0,18
1 2 3 4 - Livno 1 tona 0,61/0,25
Bolnice i druge stacionarne Sagorijevanie mrko ok [k
L medicinske ustanove 1 krevet 0.10 ug%englz ! ¢
. .. - Purdevik 1 tona 0,71/0,28
2. Hoteli, moteli i sl. 1 krevet 0,08 - Banovici 1 tona 0.59/0.24
3 Restorani, gostionice i sl. 12 leni 0.42 25. - Kakgn] 1 tona 0,55/0,22
" |objekti s pripremom jela aposient ’ - %/Iemtca % tona ?2%823
- IVlostar tona 5! 5
4. Kafane, barovi i sl. 1 zaposleni 0,21 - Bila 1 tona 1,89/0,77
— — — - Celebi¢i 1 tona 2,05/0,84
5. Pansioni, bungalovi i sl. 100 nocenja 0,40
- — Sagorijevanje tekucih o [
6. Kampovi 100 nocenja 0,20 goriva:
K K K - EL ulje 1 tona 0,48/0,20
7. Bazeni za kupanje 1 zaposleni 0,83 2. |-LS ulj!e 1 tona 0.72/0.29
8. |Praonice rublja 1000 kg rublja 2,00 - L ulje 1 tona 0.96/0,39
- SR ulje 1 tona 1,44/0,58
9. Hemijske Cistionice 1 zaposleni 0,83 - T ulje 1 tona 1,93/0,78
10. |Gara e, servisiisl. 1 zaposleni 0,42
11. | Vulkanizerske radnje 1 zaposleni 0,04
12.  |Laboratorije 1 zaposleni 0,21

* Ova metoda mo e bez provjeravanja da slu i mapjim zagadiva¢ima voda za utvrdivanje mjesecne vrijednosti EBS za obra¢un i placanje

posebne vodoprivredne naknade za zastitu voda.
**  Dimnjaci visine do 50 m

*#%  Dimnjaci visine preko 50 m.
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Primjeri za utvrdivanje EBS prema tablici koeficijenata
zagadenja

a) Preduzece - obveznik placanja posebne vodoprivredne
naknade za zastitu voda, ima 300 zaposlenih radnika u procesu
proizvodnje (u radionicama i kancelarijama), ima restoran
drustvene ishrane sa jo§ 15 zaposlenih radnika, gara u sa 6
zaposlenih, te ima 8 kamiona, 2 autobusai4 §radevinske masine.
Osim toga ovo preduzeée trosi i 800 m” vode mjesecno u
tehnoloSkom procesu proizvodnje. Kotlovnica koristi kao gorivo
ugalj Kakanj - 15 tona / mjesec.

Ukupni EBS ovog preduzeéa iznosi:

300x 0,04 +15x0,4246x 0,42+ 8x 1,67 +2x 1,67 +4x
1,67 + 800 x 0,20 + 15 x 0,55 = 224,20 EBS

b) Transportno preduzeée ima 15 autobusa, 10 kamiona, 2
cisterne za prevoz nafte, 5 gradevinskih maSina, gara u sa 20
zaposlenih, 30 radnika zaposlenih u radionicama i kancelarijama
i restoran za ishranu radnika sa 10 zaposlenih. Kotlovnica kao
gorivo trosi mazut (T ulje) - 3 tone/mjesec.

Ukupni mjesecni ekvivalentni broj stanovnika (EBS),
utvrden prema tablici koeficijenata zagadenja iznosi:

15x1,67+10x 1,67 +2x 6,70 + 5x 1,67 + 20 x 0,42 + 30
x 0,04 + 10x 0,42 + 3 x 1,93 = 83,09 EBS.

c) Hotel ima 30 zaposlenih radnika (administrativno osoblje,
sobarice, portiri i sl.), restoran sa 20 zaposlenih radnika, hotel
raspola e sa 50 kreveta, ima praonicu rublja koja mjesecno pere

500 kg rublja, gara u sa 5 zaposlenih radnika, 2 kamiona i 6
putni¢kih vozila.

Ukupni EBS iznosi: 30 x 0,04 + 20 x 0,42 + 10 x 0,21 + 50
x 0,05 + (500 : 1000) x 2,0 + 5x 0,42 +2x 1,67+ 6x 0,83 =
27,12 EBS.

d) Bolnica ima 70 kreveta, restoran sa 30 zaposlenih radnika,
praonicu rublja koja mjesecno pere 1.500 kg rublja, gara usa 5
zaposlenih, laboratoriju za 18 zaposlenih, kancelarije sa 40
zaposlenih radnika (ljekari, bolni¢ari, administrativno osoblje i
sl.), 1 autobus, 4 dostavna (sanitetska) vozila, 3 putnicka auto-
mobilai 1 grad. maSinu.

Ukupni mjesec¢ni EBS takve bolnice iznosi:

70 x 0,10 + 30 x 0,42 + (1500 : 1000) x 2,0 + 5 x 0,42 + 18
x0,21+40x0,04+1x1,67+4x0,83+3+0,83+1x1,67=
39,23 EBS.

e) Pogon mljekare proizvodi mjese¢no 200.000 litara mijeka
i 500 kg sira. Pored toga ima restoran za ishranu radnika sa 10
zaposlenih radnika, gara usa5 zaposlenih, 30 radnika zaposlenih
u kancelarijama, laboratoriju sa 8 zaposlenih i 4 dostavna vozila.
Kotlovnica mljekare kao gorivo koristi ugalj kreka - mjese¢na
potrosnja 25 tona.

Ukupni EBS takve mljekare iznosi (200.000 : 1.000) x 0,09
+(500:1.000)x 3,0 + 10x 0,42 +5x 0,42 + 30x 0,04 + 8 x 0,21
+4x0,83+25x0,17 =36,25 EBS.
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UKUPNO:

Obrazac “IV"
MJESECNI IZVJESTAJ
O KOLICINAMA ISPORUCENE VODE POTROSACIMA
[zvor smabdijevanja: .. ... ..
Preduzede -
pravaoe lice Vodomjer: . ... nain,
Broj vodomjera: . ... ... ..
Mjesto
Sifra djelamosti Mjesec: .. ... ..
Broj #iro rafuna Godina: 19. . ..
E. Zhimne kolifine
br. Potro#ati vode isporudene vode-m* Primjedba
1 2 3 4
1 Preduzetn i druga pravna lica iz &lana 15. stav 1. Pravilnika
2. Preduzeca iz svih ostalih djelanosti
a, Gradmni koji obavljaju privrednu ili profesionalnu djelatnost
4. Gradsmi - domadinstva
3.

Za isporufenu vodu potrofadima pod rednim brojem 1, 3, i 4. Ekvivalentni broj stanovnika (EBS) iznosi:

E. | Ukupna kolifina isparufene vode petrofadima pod rednim brojem Koeficijent EES
br. | 1.3, i4. zagadenja {2x3)
1 2 3 4

&. 0,02
L
Datum, 19 godine MP.
Direktor

-
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POFUNJAVANJE OBRASCA .IV" (Isporucena voda potro3acima)

Obrazac .IV" popunjava komunalno preduzeée za snabdijevanje vodom. odnosno
preduzeda iz €lana 3. stav 3. Pravilnika, u dva pﬁu.ﬂclka i u njega unosi podatke na

sljededi nain:

1. U zaglavlje obrasca upisuju se:

2.

5'

&,

7.

- tatan naziv obvernika vodenja evidencije

- sjediste - mjesto

- Sifra djelatnosti u koju je razvrstan prema klasifikaciji djelatnosti
- braj #iro ratuna obveznika

- mjesec | godina za koji se daje mjeseéni izvjestaj

U kolonu 1 upisan je redni broj

U koloni 2 upisani su svi potrosaci vode prikljueni na javni komunalni vodovod

odnosne vodovod preduzeda iz €lana 3. stav 3. Fravilnika:

- pod rednim brojem 1. svrstana su sva preduzeda i pravna lica navedena u €lanu
15. stav 1. Fravilnika, koja su registrovana za vrenje djelatnosti: trgovine na
veliko i posrednika predaje. osim prodaje motomih vorzila, podtanskih aktivhosti i
telekomunikacija. finansijskog  posredovanja. poslovanja nekretninama,
iznamljivanje masina. racunarskih | srodnih aktivnosti. istrafivanja i razvoja.
ostalih poslowvnih djelatnosti. javne uprave i odbrane, obrazovanja. zdravstvene i
socljalne zadtite. ostalih jawvnih., drustvenih. socijalnih i liénih - wuslufnih
djelatnosti. djelatnosti organizacije na bazi uflanjenja. rekreativmih, kulturnib i
sportskih aktivnosti. ostalib usluinih djelatnosti i eksteritorjjalnih djelatnosti

- pod rednim brojem 2. svrstana su sva ostala preduzeca koja nisu registrovana za
obavljanje djelatnosti navedenih pod rednim brojem 1.

- pod rednim brojem 3. upisuju se podaci o potroinji vode gradana koji obavijaju
privrednu ili profesionalnu djelatnost.

- pod rednim brojem 4. upisuju se podaci o potrodnji wvode isporufene
domacinstvima

U koloni 3 upisuju se zbimo ukupne koliine vode u m® isporuéene pojedinim
grupama potrosafa za dali mjesec. Ukolikeo se oitanje potrodnje vode me vrsi
svakog mjeseca onda se daje procjena kolicina isporucene vode koja se Koriguje
prilikom prvog narednoq ofitanja (tromjesefno, 3estomjesecno).

- Vrijednostl iz Kolone 3 se zbrajaju da bi se dobila ukupna koli€ina isporutene vode

svim potrofacima.

. U kolonu 4 upisuju se primjedbe u vezi unesenih podataka {(obavezno u primjedbi

treba naznaciti ukoliko su date procjenjene kolicine vode).

Fod rednim braojem 6 obrasca upisuje se:

- u kolonu 2 ukupna koli€ina vode koja se dobije sabiranjem isporucenih Kolicina
vode potrosacima koji su navedeni pod rednim I:-mjem L3i4,

- u kolonu 3 je upl:la.n koeficijent zagadenja za 1 m” isporucene vode (0.02).

- u kolonu 4 upisuje.se vrijednost EBS tchival¢ntn1 broj stanovnika) koja se dobije
mnofenjem Kolona 2 3.

. Jedan primjerak obrasca .IV” dostavlja se nadleinom Javnom preduzeéu ra Vodno

podrucje sliva rijeke Save”™ Sarajeve odnosno Javnom preduredu za .Vodno
podrucje slivova Jadranskog mora® Mostar (flan 25. Pravilnika). Drugi primjerak
obrasca obveznik zadrZava za svoje potrebe.

- - — —- —_— —_— —_— —_— —_— —_- —_— —_——_— —_ —_——_— —_ —_— —_— —_- —_ —_——_——_ —_ —_——_- —_ —_——_— —_- —_ —_ —_- —_ —_ —_ —_ — —a ==

|



Ponedjeljak, 28. prosinca/decembra 1998. SLUZBENE NOVINE FEDERACIJE BiH Broj 48- Strana 2181

r- ="
! ) ) Obrazac “UV" ;
. MJESECNI IZVJESTAJ I
: O ISKORISTENOJ VODI :
I I
I Izvor smabdijevanga: .. ... . I
: Preduzeée - . I
| pravoo lice Vodomjer: ... ...... ... ... I
! Broj vodomgjera: . ..., .. !
1 Mjesto 1
1 Sifra djelatnosti ] Mjesec: ... ... !
! Broj firo rafuna Godina: 19. ... !
I I
I I
! Do- | Oditanje Razlika Kontrola !
1 tum | vadomjera i dan Ofitanje Potpis Primjcdba 1
I 1. 2. 3 4. 5, 6. 1
1 1. . |
B I
I i' I
I : I
I 5 I
1 6. 1
1 7. 1
1 bl 1
| 9. |
1 10. [
! Il !
I 12 I
S E :
I 14. I
I 15, I
[ e [
[ 17 [
1 18. 1
1 15 1
I 0 I
! 21 !
I 27 I
: 23 :
I el I
I 25 1
1 2'5 1
1 27, 1
I 28, ) I
1 28, : !
1 30 1
I 31 !
! SQ |[UKUPNO ;
I ); |Prosjek I
I ) I
I Daturn, 19___ godine MLP. Direktor; I
X - e 1
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POPUNJAVANIJE OBRASCA .UV” (IskoriStena voda)

Obrazac .UV® popunjavaju predureéa - obveznicl koji iskoristavaju vodu iz sopstvenih
ili komunalnih izvora snabdijevanja ili kombinovanih izvora snabdijevanja vodom. u
dva primjerka i u njega unose podatke na sljedeéi nacin:

1. U zaglaviju obrasca upisuju se:
- tafan naziv obveznika vodenja evidencije
- sjediste - mjesto
- Sifra djelatnosti u koju je razvrstan prema klasifikaciji djelatnosti
- broj Ziro racuna obveznika
- izvor snabdijevanja vodom - upisuje se jedan od sljedefih odgovora: komunalni
vodoved. sopstveni vodozahvat, vodotok (navesti ime vodotoka), bunar,
akumulacija i sl. )
- vodomjer (broj 1 ako je jedan vodomjer ili IL I zavisno koliko vodomjera postoji
kod obveznika i koji je po redu)
- braj vodomjera - koji je utisnut na vodomjeru
- - mjesec i godina za koji se daje mjesecni izvjestaj

2. U kolonu broj 1 upisani su dani u mjesecu
3. U kolonu brej 2 upisuje se dnevno oéitanje vodomjera u m® (bez decimala)
4. U kolonu broj 3 upisuje se razlika izmedu dva oitanja vodomjera

5. U kolonu broj 4 upisuje se nadeno stanje i ocitanje vodomjera prilikom visenja
kontrole od strane vodoprivredne inspekcije ili ovlastenoq lica za popunjavanje
obrasca .AL".

6. U kolonu broj 5 potpisuje se vodoprivredni inspektor ili ovlasteno lice naznaceno u
objasnjenju kolone 4.

7. U kolonu broj 6 se upisuju sve primjedbe u vezi rada vodomjera (kvar. opravka.
zamjena. remonl, havarije. prestanak rada pogona radi godiSnjih odmora i sl.). Za

period dok je vodomjer u kvaru u izvjestaju se mora upisati prosjeéna kolicina
iskoristene vode iz prethodnog tromjesedja.

8. Vrijednosti iz Kolone 3 se sumiraju i upisuju u naznacenu rubriku koja daje ukupnu
kolicinu iskoristene vode u mjesecu (SQ)

9. U posljednju rubriku Kolone 3 upisuje se izrafunata prosjeéna dnewvna kolicina vode

u m*/dan (Q,). Ovaj prosjek se dobije kada se mjeseina koli¢ina vode podijeli sa
brojem dana u mjesecu.

10. Obveznici koji vode samo mjesefnu evidenciju ne moraju oéitavati vodomjer
svakog dana nego upisuju u kelonu 2 samo dva oéitanja vedomjera i to, po pravilu
svakog prvog u mjesecu. U kolonu 3 upisuje se samo zbirmi podatak o ukupnoj
kolicini vode za taj mjesec (5Q) kao i dnevni prosjek (Q,).

=

I'l. Jedan primjerak obrasca obveznik dostavija nadleinom Javnom preduzeéu za
-Yodno podrucje slivova rijeke Save™ Sarajevo odnosno Javnom preduzeéu za
-Vodno podrucje slivova Jadranskog mora™ Mostar (€lan 25. Pravilnika). Drugi
primjerak obrasca obveznik radriava za svoje potrebe.

1
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Obrazac “PEE ™

MJESECNI IZVJESTAJ
O KOLICINAMA ISKORISTENE VODE ZA
PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE

Preduzede -
pravog lice

Mjesio

Sifra djclamosti

Braoj firo rafuna

Vodotok: .. ... ...,
NarivHE -TE: . . ... .oivnness

Mjesec: . ... ...

Godina: 19, .......

- =1

2
o

Qr(m’ { 5)

Kolifina vade za
proizv. el.energije

Preljevne vode
Q (m’ / 5)

Ukupni proticaj
Qy (m’ /' 5)

HNivo vode u
abumulaciji
H {m.n.m.)

p

3.

4.

5.

wqmmhmm—_ﬁ

=]

14.

11.

12.

13,

14.

15.

16

17

13

15.

20

2]

21

23

4.

23

26

27

28

29

30

3l

SR JUKUPNO

Qpr |Prosjek

Datum,

1% podine

Direktor
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FOFUNJAVANJE OBEASCA .FEE” (IskoriStena voda za proizvodnju elektricne energije)

Obrazac .FEE" popunjava se u dva primjerka i u njega se unose podaci na slijedeéi
nacin:

1. U zaglavlje obrasca upisuju se:
- tacan naziv obveznika vodenja evidencije
- sjediSte - mjesto
- ifra djelatnosti u koju je razvrstan prema klasifikaciji djelatnosti
- broj Ziro racuna obveznika
- mjesec i godina ra Koji se daje mjesecni izvjestaj
- naziv vodotoka na Kome se nalazi hidroelektrana ili termoelekirana
- naziv hidroelektrane ili termoelektrane za koju se popunjava obrazac

2

U kolonu 1 upisan je datum - dan u mjesecu za koji se vodi mjesecni izvjestaj.

3. U kolonu 2 upisuju se koli¢ine vode uzete za proizvodnju elektri¢ne energije Q, u
m?/s.

4. U kolonu 3 upisuju se kolicine vode koje se prelijevaju preko preljeva brane, Q. u
m?*/s.

5. U kolonu 4 upisuje se ukupna koli¢ina upotrebljene vode koja predstavija zbir
kolona 2 i 3 - ukupni proticaj Q u m*fs.

6. U kolonu 5 upisuje se nadmorska visina nivoa vode u akumulaciji H - izrafena u
metrima i centimetrima

7. U kolonu & upisuje se proizvodnja elektricne energije u KiWh na pragu elektrane za
pojedine dane u mjesecu odredena za period od 8 sati jednog dana do 8 sati
drugog dana.

8. Nakon upisa podataka za posljednji dan u mjesecu vrsi se sumiranje svih upisanih
wrijednosti u pojedinoj koloni - 5Q ukupno.

9. Posljednji red obrasca je predviden za upisivanje prosjecnih vrijednosti - Q Pr. Ovaj
prosjek se dobije kada se SQ podijeli sa brojem dana u mjesecu.

10. Jedan primjerak obrasca .PEE" dostavija se nadleinom Javnom preduzeéu za
«Vodno podrucje slivova rijeke Save” Sarajevo odnosno Javnom preduzedu za
.Vodno podrucje slivova Jadranskog mora” Mostar (€lan 25. Pravilnika). Drugi
primjerak obrasca obveznik zadrZava za svoje potrebe.
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. Obrazac “EBS"
MJESECNI IZVJESTAJ
O BROJU ERKVIVALENTNIH STANOVNIEA
Predurece -
pravno lice:
Mjesto:
Sifra djelatnosti: Mjesec:
Broj Ziro raduna: Godina:
Broj. EBS
R. Vrsta zagadivafa Jedinica mijere Koeficijent kolitina i (mjesedni)
br. zagadenja sl. Primjedba
M F M 4x5
1 2 3 4 5 ] 7
1. | Bolnice i druge
stacioname medicinske
ustanove | krevet 0,10
s Hateli,moteli i sl. 1 krevet 0,08
3 Restorani, gostionice i sl.
objekti sa pripremom jela | | zapesleni 0,42
4 Kafame, barovi i sl. 1 zapasleni 0,21
3. Pansioni,bungalovi i sl. 100 nodenja 0,40
£ Kampovi 100 nodenja 0,20
7. Bazeni za kupanje | zaposleni 0,83
8. Pracnice rublja 1000 kg rublja 200
2. Hemigke Eistionice | zaposleni 0,83
10. | Gara¥e servisiisl. | zaposleni 0,42
11. | Vulkanizerske radnje | zaposleni 0,04
12. | Laboratorije 1 zaposlent 0,21
13, | Orpadne vode stofarskih I tele, ovea, koza 0,08
farmi i uzgoj divljati 1 gavele 0,83
1 svinja, prase 0,20
1 kokof, fazan isl. 0,01
14. | Klaonice 100 kg mesa-svinja 1,25
100 kg mesa-ostaleo 185
100 kg mesa-peradi 0,40
15. | Mljekare 1000 | mlijeka 0,09
1000 kg putera 3,00
1000 kg sira 3,00
1000 kg sirovine za
sladoled 0,30
1000 kg mlijeka u
prahu 1,20
1000 kg konzervira
nog mlijeka 0,30
16. | Proizvodnja bezalkohal-
nih pifa 1000 | pica 0,60
17. | Prozvodnja alkoholnih 1000 | alkehola
pida 100 20,00
18, | Ostali “suhi” pogoni.
radionice, kancelarije isl. | zaposkeni 0,04
19, | Yeda u tehnolofkom I m’ tehnalogke
procesu proizvodnje vode 0,20
20, | Kerifidenje i odriavanje I cisterna za prevoz
transportnih sredstava bez | nafte i nafin, deriv. 6,70
obzira na glaveaw djelainost | 1 cisterna, prikolica
za prevoz ostalib L&T
tednostl

|



Broj 48- Strana 2186

SLUZBENE NOVINE FEDERACIJE BiH  Ponedjeljak, 28. prosinca/decembra 1998.

r- |
! 1 autebus, kamion !
1 ili traktor 1,67 !
1 1
I 1 kamionska ili tra- I
I ktorska prikolica 0,83 I
! | dostavno ili pu- !
: micko vozilo 0,83 :
1 | motorni Eamac, 1
1 gliser i sl 0,83 1
1 1
I 1 Zeljeznicka I
I lokomotiva 333 .
1 1 Zeljeznicki vagon 1
1 0,23 1
| 1 myjesalica, dozer, |
1 21. | Gradevinske mafine bager,utovarivaZ, 1
I valjak idr.gradevi- I
I nske madine 1,67 .
I 22, | Herbicidi 1 kg-11 1,50 I
I 23, | Insektcid 1kg-11 1,30 I
24, | Sagorijevanje lignita:
I -Iftt I
! -Kreka 1 tona 0,17/0,07 !
1 1
1 -Livno 1 tona 0,61/0.25 1
! 25, | Sagorijevanje mrkog |
| uglja: |
1 Wik 1
I ~Brurdevik 1 tena 0,71/0,28 |
I -Banovifi 1 tonn 0,55/0,24 I
| -Kakanj 1 tonn 0,55/0,22 I
-Zenica 1 tona 0,86/0,35
! -Maostar 1 tona 1.64/0,67 !
I -Bila 1 tona 1,89/0,77 !
1 -Ugljevik 1 tona 1,57/0,30 1
I -Celebié 1 tona 2,050,584 I
1 26, | Sagorijevanje tekufeg I
1 goriva: 1
1 .lf-l* 1
I -EL wlje 1 tona 0,48/0,20 I
I ’£5 ::_1,.: 1 tona 0,72/0,29 I
I :SRH-.J:? 1 toma 0,926/0,39 I
I Tulie } Mot L4, I
I 1 tona 1,93/0,78 I
I MIESECNI BROJ EKVIVALENTNIH STANOVNIKA (EBS) I
1 UKUPNO: 1
1 1
1 1
I * Koeficijent zagadenja odnosi se na ispustanje gasova nastalih sagorijevanjem Svrstih ili telnih goriva I
I preko niskih dimnjaka - visine do 50 m, I
=+ Weeficient zagadenja odnosi 52 na ispultanje gasova nastalih sagorijevenjem Evrstih ili teénih goriva
: preko visokih dimnjaka - visina preke 50 m. :
1 1
| Draturr, 19 . . .godine M.P. 1
1 1
I Direktor: I
1 1
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FOFUNJAVANJE OBRASCA _EBS~

Obrazac .EBS” popunjava se u dva primjerka i u njega se unose podaci na sljedeci

nacin:

1. U zaglavlje obrasca upisuju se:
- tafan naziv obveznika vodenja evidencije (preduzeda i drugo pravno lice)
- sjedisSte mjesto proizvodnog pogona - objekta za koji se obrazac popunjava
- Sifra djelatnosti po klasifikaciji djelatnosti
- broj Ziro racuna obveznika
- mjesec i godina za kaji se daje mjesecni irvjeitaj

2. U kolonu 1 upisan je redni broj
3. U kolonu 2 upisana je vrsta zagadivaca

4. U koloni 3 upisana je jedinica mjere

5. U koloni 4 upisani su koeficijenti zagadenja za svakog datog zagadivata zavisno od
usvojene jedinice mjere | koji su utvrdeni prema .Metodama za mjerenje i
ispitivanje fizickih | bemijskih osobina ispustene zagadene vode u prijemnik
utvrdivanje broja ekvivalentnih stanovnika i odredivanje koeficijenta zagadenja
vode za odredene zagadivace voda“.

6. U kolonu 5 upisuje se mjesecni broj. kolicina i slicho mjeseéno po jedinici mjere iz

Kolone 3.

7. U kolonu 6 upisuje se izracunati mjeseéni ekvivalentni broj stanovnika - EBS. koji se
dobije mnoZenjem Kolona 3 i 4 sa kolonom 5.

8. Svaki obveznik vodenja evidencije popunjava samo kolone vezane za njegov redni
broj. dok druge kolone ostaju prazne.

9. Na kraju obrasca wrii se sabiranje kolone 6 kako bi se dobio ukupni EBS za dati
mjesec.

10. Jedan primjerak obrasca dostavilja se nadleinom Javnom preduzecu za .Vodno
podrucje slivova rijeke Save”™ Sarajevo odnosno Javnom preduzedéu za _Vodno
podrucje slivova Jadranskog mora” Mostar (€lan 25. Pravilnika). Drugi primjerak
obveznik zadrZava za svoje potrebe.
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Obrazac “TVM"
MJESECNI IZVJESTAJ
O IZVADENOM MATERIJALU IZ VODOTOKA
Preduzede -
pravno lice:
Mijesto:
Sifra djelatnosti: Mijesec: .. ...
Broj firo rafuna: Godina: 19. . .
Red. Vodotok- Jed. Kolifina izvadenog Primjedba
broj - naziv lokacije mjere | materijala za mjesec
] 2 3 4 3
UKUPNO m'

Datwm, 19__godine M.F.

Direktor



Ponedjeljak, 28. prosinca/decembra 1998.  SLUZBENE NOVINE FEDERACIJE BiH Broj 48- Strana 2189

FOPUNJAVANJE OBRASCA . IVM~ (Izvadeni materijal iz vodotoka)

Obrazac .IVM" popunjava se u dva primjerka i u njega se unose podaci na slijededi
nacin:

3

G'

U zaglaviju obrasca, upisuju se:

- ta€an naziv obveinika vodenja evidencije

- sjedisSte - mjesto

- Sifra djelatnosti u Koju je razvrstan prema klasifikaciji djelatnosti
- braj #iro racuna obvernilka

- mjesec i godina za koju se daje mjesecni izvjestaj

U Koloni 1. upisan je redni broj

U koloni 2. pod rednim brojem 1. unosi se naziv vodotoka i lokacije na kojoj se vadi
materijal. Ako je vodoprivrednom sagqlasnosti odobreno vadenje materijala iz dva ili
vise vodotoka ili na viSe lokacija na istom vodotoku onda se u koloni 2. pod rednim
brojevima 1.2, 3 i ... unose podaci o svakom vodotoku i nazivu svake lokacije na
kojoj se vadi materijal

U koloni 3. pod rednim brojem 1. unosi se jedinica mjere tj. 1 m® izvadenog
materijala

U koloni 5. unose se koli¢ine izvadenog materijala iz vodotoka za dotiéni mjesec.
Ako je wvadenje materijala viSeno ir vise vodotoka ili na viSe lokacija (vidi
objasnjenje dato uz kolonu 2 ovog uputstva). tada se u vise redova jedan ispod
drugog unose koliine irvadenog materijala za izvjestajni period sa svake lokacije
vadenja materijala

Koli¢ine iz Kolone 4. zbrajaju se da bi se dobila ukupna koli¢ina izvadenog
materijala za dotitni mjesec.

U koloni 5. unose se podaci o zastoju u vadenju materijala (zboq visokog vodostaja,
kvara na sredstvima i sl.)

Jedan primjerak obrasca .IVM"™ dostavlja se nadleinom Javnom preduzeéu za
Vodno podrucje slivova rijeke Save™ Sarajevo odnosno Javnom preduzedu za
.Vodno podruéje slivova Jadranskog mora” Mostar (€lan 25. Pravilnika). Drugi
primjerak obrasca obveznik radriava za svaje poltrebe.
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Obrazac “KIVM™

KOMACNI IZVJESTAJ

O IZVADENOM MATERLJIALU IZ YODOTOKA

Direktorn

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I Preduzede - I
1 _— 1
. pravno lice: .
! Miesto: !
| |
1 Sifra djelamosti: 1
| |
1 Broj ire rafuna: Godina: 19 ... 1
| |
| |
| |
| |
| |
! Koli€ina izvadenog !
1 Mije- Vodotok- Jed. | materijala za mjesec Primjedba 1
1 sec naziv lokacije mjere 1
| 1 2 3 L) 5 |
| 1. |
| 2 |
I 3. 1
1 4. 1
1 e 1
I 6. I
1 L 1
I i' I
| 0 |
| 1. |
| 12 |
| |
! UKUPNO: o !
| |
| |
| |
| |
| |
| . |
I Diutum, 19 __ godine M.P. I
| |
| |
| |
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FPOFUNJAVANIE OBRASCA KIVM~(kona<ni izvjeStaj o
izvadenom materijalu iz vodotoka)

Obrazac .KIVM” popunjava se u dva primjerka i u njega se unose podaci na slijededi
nacin:

1. U zaglavlju ebrasca upisuju se
- tafan nariv obvezrnika vodenja evidencije
- mjesto - sjediste
- ifra djelatnosti u koju je obveznik rarvrstan prema klasifikaciji djelatnosti
- broj #iro ratuna obvernika
- godina za koju se daje konacni izvjeStaj

W

U koloni 1. upisani su mjeseci od 1 do 12 u godini za koju se podnosi injestaj
3, U koloni 2. pod rednim brojevima od 1 do 12 unosi se naziv vodotoka iz kojeg je
vrseno odobreno vadenje materijala iz vodotoka. Ako je vadenje materijala od
strane obveznika vrieno iz vise vodotoka, u Koloni 2. pod rednim brojevima 1 do 12
unosi se vodotok iz koga je u doticnom mjesecu vrieno vadenje materijala u
najvedo] kolicini

]

4. U koloni 3. pod rednim brojevima od 1 do 12 ne treba unositi jedinicu mjere (1 m?)

5. U koloni 4. unose se ukupnc kolitine materijala koje je obveznik lzvadio po
mjesecima. Mjeseénl podaci unose se u ovu kolonu i odgovarajuée redne brojeve od
1 do 12 iz Obrasca .IMV”" - Mjeseini izvjestaj o izvadenom materijalu iz vodotoka

6. U Kolonu 5. unose se podaci o mjesecima u kojima je bio zastoj u vadenju
materijala (visok vodostaj. kvar na sredstvima i sl.)

7. Jedan primjerak obrasca .KIMV" dostavija se nadleinom Javnom preduzecu za
-Vodno podrucje slivova rijcke Save™ Sarajevo odnosno Javnom preduzedu za
-Vodno podrucje slivova Jadranskeg mora” Mostar (€lan 25. Pravilnika). Drugi
primjerak obrasca obveznik zadriava za svoje potrebe.
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ANKETNI LIST

KORISNIKA VODA I ZAGADIVACA VODA

"AL" Obrazac

Naziv preduzeda -
drugog pravnog lica

Mjesto

Sifra djelamnosti

Kanton -Zupanija

n

MNaziv vodnog podruéijal

Vodno podrudje slivova rijeke Save, *
Vodno podrudie slivova Jadranskog mora

Maziv glavnog slivnog
podrudja

Glavno slivno podruéje

Eecipijent (rijeka,
kolektor)

Ukupan broj zaposlenih

Radnici

Po smjenama

1 & 3

Ukupno

1. Neproizvodni radnici

2. Proizvodni radnici

3. Zaposleni radnici po
tehnolofkim procesima

B X
(pogoni):

a)

by

c)

d})

e}

i

i

ira

hj

1}

i}

Ukupno za sve procese (a+])

|

e m e e e e m m e e e e e e e e e e e e e e e e e — e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = =
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KRATAK OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA PROIZVODNJE SA BLOK - SHEMAMA |
TEHNOLOSKIH PROCESA I MJESTIMA NASTANAKA OTPADNIH VODA
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r=---
10|KAPACITET PROIZVODNIE
sirovine i proizvodi iz cijele fabrike godifngi kapacitet za cijelu tvomicu
osnovne sirovine i proizvodi
(koliéina / godinu)
-projektovani radni za 19"
sirovine
proizvodi:
‘posljednja kalendarska godina
11JEROJ RADNIH DANA
broj radnih dana da li se radi
oznaka pogona godiinje sedmicno subotom i
projektov. | radni® | projektov. | radni® | nedjeljom
aj
b)
c)
d)
£)
f)
a)
prosjecno za cijelu tvomicu

) posljednja kalendarska godina

-_- - - - - - —- —_- —_- —_- —_- —_- —_- —_ —_—- —_ —_ —_— —_— —_ —_——_— —_ —_ —_——_— —_ —_——_— —_ —_ —_— —_— —_ —_— — — == == ==

i |
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12

DINAMIKA PROIZVODNJE

ravnomjerna u toku godine

neravnomjema u toku godine

razlifita po mjesecima

DA NE |sezonskog karaktera DA NE

varijabilna dinamika

{od sezonske ponude sirovina ili
potraZnje proizvoda, redovnih
remonta, kolektiviog odmora itd.)

od ega zavisi sezonska ili opis |

kalendarska godina: 19

Sezonski karakter proizvodnje; podaci za cijelu industriju (svi pogoni); posljednja

sezonski pogoni; u zagradi navesti
broj smjena

redni broj
mjeseca/ | kapacitet proizvodnje® potroinja vode
broj radnih | (koligina/mjesec) (m’/mjesec)

dana sirovine | proizvodi | rashladne | procesne

I/

I/

111/

v/

v/

VI/

VI

VIII/

X/

X/

XY

XIIf

‘samo osnovni proizvodi i sirovine

priloZit opis tehnologije sa blok - shemama

puna sezona ukupan broj radnih dana u godini
broj radnika: 1. 2. 3.  smjena
priloZit opis tehnologije sa blok - shemama
Van Sezone

ukupan broj radnih dana u godini

broj radnika: 1. 2. 3. smjena

DINAMIKA PROIZVODNIE

ravnomjema u toku godine
neravnomjerna u toku godine

1. smjena | 2. smjena | 3. smjena pogoni

rade u
riad po smyenama cijele fabrike od - do od - do ad - do razliditim
SMjenamsa
DA NE

nevesti navesti nevasti

da li izvan smjena postoje procesi procese procese procese

sa kontinualnom potrodnjom vode

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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|
|
|
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12 |Pogoni rade u razlifitim smjenama o I

procjena % dnevnog kapaciteta
NAZIV POGONA za pojedine smjene
l.smjena | 2.smjena | 3.smjena ukupno

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

1)

i)

k)

13 JOSTALI PODACI
broj sanitammih &vorova [bru i tufeva
postoji kapacitet podijeljenih obroka na dan
restoran ne postoji
postaji broj masina: oprani mat. na dan

perionica ne postoji

14 [IREKONSTRUKCLIE 1 PROMJENE KAPACITETA U CIJELOJ
FABRICI ILI POJEDINIM POGONIMA: DA NE
NOVI KAPACITETI: DA NE

Ako se predvidaju promjene, priloZiti list sa detaljnim podacima o planiranim promjenama:
kakve, kada, gdje tj. u kojim pogonima i procesima, novi kapaciteti proizvodnje, navesti
potrebe u vodi (rashladna i tehnoloZka) i mjesta nastanka i karakieristike otpadnih voda

sa dnevnom produkcijom (m’/dan)

15 |SNABDIJEVANIE VODOM

zahvat vode | vodotok izvorska voda | podzemnavoda | mjesovit
naéin vodosnabdijevanja javni iz vlastitog uredaja | mjedovit
mjerni uredaji postoji ne postoji samo za dio vode
predifcavanje v visi se ne vrsi se samo za dio vode
potroénja vode: (m’fzodinu) Ifs

protok minihalni maksimalni srednji

m'/dan

m’/dan
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16

SNABDIJEVANIJE VODOM

ukoliko se potrodnja registruje vodomjerom, dati podatke o mjese&noj potrodnji (m’/mjesec)za
posljednju kalendarsku Endinu (kapacitet i broj radnih dana unijeti za odgovarajuée mjesece)

redni br, | kapacitet proizvodnje | broj radnih | potroinja vode (m*/mjesec) uk. m’
mjeseca (koli¢ina/mjesec) dana rijetna bunarska ‘vodovodna | na mjesec

I

Il

11

v

A

VI

VII

VIII

T IX

X

Xl

X1

UKUPNO

NA GODINU

recirkulacija vode;

. 3 "
a) za hladenje m’/dan; navesti procese

b) za wehnoloske procese m’/dan; navesti procese

ako se rijeéna ili bunarska voda koristi poslije pripreme navesti kapacitete:

3 3
m /h m /h

ako se voda koristi bez pripreme a nisu ugradeni vodomjeri, navesti:

broj pumpi: kapacitet pumpi:

OPSTA PRIMIEDBA: sve podatke o potrodnji vode dati u m3/dan; gdje se zahtijevaju
podaci o godidnjoj potrodnji, navesti odgzovarajuéi broj radnih dana
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SNABDIJEVANJE VODOM

(mjesedna ili godignja)

mjerena ili procijenjena potroinje vode za pojedine pogone

199  godina

naziv pogona i nacin

koridtenja vode

potrodnja vode (m’/mjesec ili godinu)®

rijecna

podzemna

vodovod UKUPNO

rashladna voda:

pogon a})

[pogon b)

pogon ¢}

pogon d)

pogon e)

pogon f)

pogon g)

pogon h)

pogon i}

pogon j)

ukupno rashladne vode

tehnoloika voda

pogon a)

pogon b}

pogon c)

pogon d)

pogon )

pogon f)

pogon g)

pogon h)

pogon i}

ukupno tehnolotke vode

voda za sanitarne potrebe

UKUPNA KOLICINA
VODE {m]’}

zat e podinng

" podatke uzeti za posljednju k.3|:‘4;|d:.1| sku godinu: ako se unosi prosjedna mjeselna potroinja reba, unijeti
prosjecan broj radnih dana na mpesec, ukoliko se unosi godidnju patrodnja. traba navesti broj radnih dana
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OTPADNE YODE

sistem odvodnje: atmosf. | sanitame | tehnolodke otpadne vade
vode |otp. vode vode od hladenja
poscban sistem
sa posebnim ispustom
Spojen sa sanitamim
otpadnim vodama
spojen sa tehnoloskim .
otpadnim vodama
spojen sa atmosferskim
otpadnim vodama
koli¢ina otpadne vode
ukupno: m’/dan Ifs

sanitame otpadne vod m’*/dan Ifs
tehnoloike otpadne v m’/dan I/s
otpadne vode od hlad m’/dan I/s
KOLICINA OTPADNE VODE KOJA SE:
ispudta u vodotok (ukupno) odnosno drugi recipijent: m’/dan Ifs

direktno: m°/dan Ifs

preko uredaja; m’/dan Ifs
KOLICINA VODE KOJA SE VRACA U PROCES:

m’/god. m’/dan

BROJ ISFUSTA OTPADNE VODE NA LOKACII:
BROJI MIEENIH UREBAJA: [ GDIE 5E NALAZE

15

DISPOZICLJA OTPADNIH VODA:

PriloZiti skicu dispozicije pogona na lokaciji sa tokovima otpadnih voda, mjestima gdje su
montiran: myern uredagi, sa situacijom izlivaih mjesta u gradski kolektor ili vodotok.
Oznaditi mjesta gdje su uzimani uzorci otpadnih voda i mjeren protok.
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18 |DISPOZICIJA OTPADNIH VODA
neposredni recipijent prirodni vodotok kolektor industrija
gradski kolektor zemljidte, kanal

vodotok u koji se ulijevaju otpadne vode

bez obzira na neposredni recipijent:

klasa vodotoka prije ispusta otpadnih voda:

klasa vodotoka poslije ispusta otpadnih voda:

minimalni protok vodotoka na mjestu ili blizini ispustanja otpadnih voda

95% obezbjedenosti m’
da li organizacija ima problema opis

dispozicijom otpadnih voda
u kanalizaciju (stvaranje depozita,
odtefenje kanalske mrefe,

stvaranje otpadnih gasova itd.)

ukupni broj ispusta otpadnih voda i mjesta ispuitanja za sve Eetiri vrste voda -
objasnjenje uz skicu dispozicije pogona i kanalizacije:

da li organizacija stara analiza nova analiza
raspolaZe rezultatima datum: datum:
ispiivanja otpadnih voda ko je radio: ko je radio:

cilj: cilj:

NEKE POSEBNE NAPOMENE 1 PODACI O DISPOZICIJI VODA:
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aciditet (CaC0y)
alkalitet (CaCO,)
suspend. materije
BPK;
HPK

19 UREDA]J ZA samo za dio
PRECISCAVANJIE posjeduje ne posjeduje otpadnih voda
VIsia procesa mehanicki kemijski bioloski
kapacitet uredaja m’/dan
tehnolo3ki proces predidéavanja ukljuéuje slijedede procese:
a) linija vode:
b) linija mulja:
karakteristi®ni parametri (g/s) ulaz 1zlaz efekat (%0)
pH

NEKE POSEBNE NAPOMENE O DISPOZICUI VODA

—_—_— —_— - e —_— _— e e e e e e e e e e e e —
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20

VRSTE OTPADA - ukljucujuéi i jalovinu iz rudarstva

vrsta 1 koliina

Sastav i nadin deponovanja;
ULJA, ULJNE emulzije i sli¢no:
(vrsta, koli¢ina i nafin deponovanja)

21

VRSTE OTPADA 1Z TEHNOLOSKOG POSTUPKA:

VODOPRIVREDNA DOZVOLA

osjeduja ne posjeduje
posjecu) P

l

uslovna

broj [datum:

1zdata od

datum isteka vaZnosti dozvole:

22

KONTROLA (§ta se prati)

kolidina uzete vode

stepen zaEadenja

kol. otpadne vode
rad uredaja

koja sluZba vrii kontrolu:

odgovomo lice

nafin kantrole:

23 [INSPEKCIJSKA KONTROLA vr$ena datum kontrole: nije vriena
naziv inspekcije:
nalaz inspekcije:

24 ITEHNICKA DOKUMENTACIJA
nafin uzimanja vode postoji ne postaj
nacin koristenja vode postoji ne postoji
nacin odvodenja vode posto]i ne postoji
nadin predidéavanja otp. voda postaj ne postol

naziv elaborata. mjesto i 2odina izrade.ime autora | organizacije gdje se nalazi dokumentacij

="
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PODACI O NACINU DEPONOVANIA, VRESTI I KOLICINI MATERIJALA KOII
DJIELUJU TOKSICNO ILI NA NEKI DRUGI NACIN

vrsta (naziv)

nafin dopremanja

nacin skladistenja

obezbjedenost mjesta

pretakanja ili pretovara

kapacitet prihvatnih

zapremina za smjedtaj

IEZErva je namjenjena

za proizvodnju od

PODACI O PROIZVODNII ZA VEIIEME ISPITIVANIA OTPADNIH VODA

KAPACITET PROIZVODNIJE
POGON 1. dan 2. dan

Mijesto,
Datum, 19 godine
Prilog: Naéin obratuna EBS-a

Nalin izrafunavanja EBS-a

Potpis

lica koje je popunjawlo
anketni list DIREKTOR

- Em EE EE EE EE EE EE EE N EE EE M EE EE EE EE EE EE M EE EE MEE EE EE EE M EE EE ME EE EE EE M EE EE Mm EE EE EE M EE EE EE EE EE Em M EE Em Em Em Em o mm Em mm ol
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Ekvivalentni broj stanovnika (EBS) izracunava se prema slijede¢oj jednadibi:

1’.*.'.|‘1§‘.T:'{};',m',}fﬂ,m}+i£',,<,Jh +-Rr (1)
gadje su
E, =tm 2

e 53 : [ ]
£ e

T (3)

: « [ HPK

K=Trwn A {BPKJ,_ (4)
p o100

w = 4ghLC, " 7 (3)
R e q'ur H T!‘lﬂ'\ x ]'.DJ

T 156xT, (6)

£, —ekvivalent Stetnosti od suspendovanih materija (EBS),

E . —ekvivalent Stetnosti od organskih materija,

Er, —ekvivalent Stetnosti od toksi¢nih materija,

R, — pokazatelj termickog zagadenja,

I, — dnevno opterecenje otpadnih voda suspendovanim materijama {g : n’cm"]

I, - dnevno organsko opterecenje otpadnih voda izrazeno preko BPK, {g : n'.:m"}

K- Kkoeficijent odnosa HPK | BPK,,

k!
[ aex

e Remt B suma odnosa HPK i BPK,, u mg- "' za sve ispitivane uzorke

48hLC,, - letalna koncentracija (volumski %) otpadne vode pri kojoj ugiba 50%
testorganizama (Daphnia magna) u toku 48 ¢asova,

n - broj uzoraka,

|



Ponedjeljak, 28. prosinca/decembra 1998.  SLUZBENE NOVINE FEDERACIJE BiH Broj 48- Strana 2205

r

g - protok otpadne vode (m’dan™),
g, -protok otpadne vode (m’ s”')

T...- maksimalna temperatura vode e
T, - maksimalno dozvoljena temperatura otpadne vode koja iznosi 30 °C

55 - koeficijent koji prevodi optere¢enje otpadnih voda suspendovanim materijama
u EBS; ta vrijednost predstavlja koliinu suspendovanih materija koja potice od
jednog stanovnika u g na dan.

40 - koeficijent koji prevodi opteretenje otpadnih voda organskim materijama u
EBS; ta vrijednost predstavlja koli¢inu BFK; koja potie od jednog stanovnika u
g na dan (talozeni uzorak).

Korekcioni faktor K | pokazatelj termickog zagadenja R; ne uzimaju se u obzir u
slijedecim slucajevima:
K -Kkada je njegova vrijednost manja od 1.

R, - kada je maksimalna temperatura vode na mjernom mjestu manja
od 30 °C.

U formulu (1) uvrstava se E, ili E_, zavisno od toga koja je vrijednost veéa.

-
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2)

4)
3)

6)

7)

8)
9)

10])

11}

Ukupno dnevno opterecenje otpadnih voda suspendovanim materijama
s (g-dan™")
Ukupno dnevno opterecenje otpadnih voda izraZzeno kroz BFK,

T = : (g-dan™)
koeficijent odnosa HFK i BFK., prema jednadzbi (4)

K =

Ekvivalent Stetnosti od suspendovanih materija prema jednadzbi (2)

Esm = (EBS5)
Ekvivalent Stetnosti od organskih materija prema jednadzbi (3)

Eom = (EBS)

Letalna koncentracija otpadne vode pri kojoj ugiba 50% test-organizama u
toku 48 cCasova

48h LC,, = {volumni %otpadne vode)
Ukupni dnevni protok otpadne vode

e (m’ - dan™')
Ekvivalent stetnosti od toksiZnih materija

Eiok = (EBS)
Maksimalna temperatura vode

T = (°C)

Prosjefni protok otpadne vode

g, = [:.ur" . 1}
‘.
Pokazatelj termickog zagadenja

Ry = (EBS)

EKVIVALENTNI BROJ STANOVNIKA, prema jednadibi (1)

- —_—_— - —_- —_ —_— —_— _ _— —_— —_— —_— —_— e —_— e — — - — .
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